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=9 Requisitos para o georreferenciamento
em termos de acuracia

PP = (cE2 + oN2)1/2
- Onde:
PP = precisao posicional;

- oN = desvio padrao da componente N, em metros;
- oE = desvio padrao da componente E, em metros.

Nivel de confianca de 1 sigma (68,3% na resultante)

Tabela 1 — Classificagao de vertices quanto a finalidade, precisao e tipo

Classe Finalidade Precisao (m) Tipo
CH Apoio basico / Apoio imediato / Limite <0,10 M
Cc2 Apoio imediato / Limite <0,20 M
C3 Desenvolvimento de poligonal / Limite < 0,40 M, P
C4 Limite < 0,50 M, P,V,O )
* @ . C5 Limites naturais <2,00 P,V,0 unesp‘1§




Qual seve ser entao a precisao (1 sigma)
de cada uma das componentes (E ou N)?

A elipse de erros a partir da precisao das duas
componentes, cada uma com 1 sigma,
proporciona probabilidade de aproximadamente

46%. (68,3%68,3%)
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e Mas pelo que consta na Norma do INCRA, subentende-se que também deve ser
68,3% (mesmo valor para o 1 sigma de apenas uma componente).
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< (QQual seve ser entido a precisao (1 sigma)

de cada uma das componentes (E ou N)?
Supondo-se precisao 1guais para E € N, na
classe C4, a precisao de 50/(2)1/2 = 35 cm para
cada uma das componentes proporciona apenas
46% de probabilidade. Para proporcionar
68,3%., esse valor deve ser reduzido...

- Aproximadamente 35/1,5 = 23,3 cm. (com codigo e

ambiguidade float).

Para C1 que requer 10 cm, uma componente
deve alcancar precisao de 4,7 cm ...

- Inevitavelmente tem que wusar fase da onda
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- Alguns fatores que afetam a qualidade
da fase da onda portadora

Irregularidades da 1onosfera (cintilacao
1onosferica)
- E afetam a qualidade do posicionamento

Solucdo da ambigiiidade
- Como avaliar a qualidade da solugao?
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Efeitos da Cintilacao no GNSS causado pelas Irregularidades
lonosféricas

- IONOSPHERIC SCINTILLATION




GNSS e Cintilacao

Cintilagdao ionosférica constitui-se na rapida flutuacdo da fase e da intensidade de um sinal de

radio que tenha atravessado a ionosfera terrestre.
O fendmeno ¢ provocado por variagdes na densidade atmosférica devido a turbuléncia, s6 que

neste caso as flutuagdes sdo causadas por variacdes em pequena escala (ou irregularidades) na
densidade do plasma (densidade de elétrons) ao longo do caminho de propagacao .

Clique para editar o estilo do subtitulo mestre
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Bolhas de Plasma

Bubble movement ( 21 — 01 LT — 18 Mar. 1999 )

Artistic animation W

Bolhas Ionosféricas sao regioes rarefeitas do
plasma. As irregularidades dentro da bolha
pode variar de cm a Km.

Elas ocorrem apenas na regiao tropical.

Sua velocidade é da ordem de 150m/s, de
oeste para leste (normalmente).

ALL SKY PHOTOMETER
— 6300 A, MARCH 18 1999,
@ [ CACHOEIRA PAULISTA.
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Irregularidades de plasma

Varios aspectos envolvendo as irregularidades ionosféricas equatoriais estao bem
estabelecidas e compreendidas

~Sao geradas logo apos o por-do-sol;
~Sao formadas na regiao equatorial, podendo atingir
baixas latitudes (20°S e 20°N);

> Estao alinhadas com as linhas de campo geomagnético;

~Possuem diferentes densidades dentro de sua estrutura, porém caracterizadas por
uma rarefacao da densidade de plasma;

~Possuem uma velocidade de deriva zonal de aproximadamente 50-150 m/s para
leste;

~Dimensodes: (a) ~5.000 km ao longo das linhas de campo magnético; (b) zonal ~450
km perpendicular ao campo geomagnético;

*Variacao sazonal; Dependéncia com o ciclo solar.
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Solucao da Ambiguidade

E afetada pelas irregularidades da atmosfera,
multicaminho e outros tipos de erros nao

modelados:
- Controle de qualidade da solucao ...(teste ratio, RIA,
etc)

- Alguns softwares ndo proporcionam informacoes
para auxiliar nesta analise — apenas informam se
solucionou ou nao;

- Situacdo que merece atengao, pois as vezes a solucao
float pode ser melhor que a fix.
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Os projetos
Encore e

Cigala
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ENCORE: ENhanced COde Galileo Receiver

for land management in Brazil

Objetivos do projecto

- Introdugdo de receptores Galileo no mercado
deim s Brasileiro para aplicacoes de georeferenciamento ¢
cadastro rural

deim s

ENGENHARIA

- Estimular a participacdo de entidades internacionais
Brasileiras

The University of
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Nottingh o ~ .
TR - Desenvolver um receptor de alta precisio e baixo
custo baseado nas novas caracteristicas do sinal
unesp , . o
Galileo, em particular os novos sinais na banda ES
% orbisat  _

Actividade co-financiada pelo 7° Programa Quadro da
MUNDOGEO  Unido Europeia, comecou em Fev 2010, duragao de
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ENCORE: ENhanced COde Galileo Receiver

for land management in Brazil

Os novos sinais Galileo na banda E5: AItBOC
- Resulta da combinag¢ao de 2 sinais

nessa banda: ESa+ESD.
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- Observaveis do codigo apresentam

precisdo de 20 em sem ambiguidade de
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fase e alta robustez a multi-percurso.
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- Erro de posi¢ao absoluto menor que

40 cm em tempo real, sem
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ENCORE: ENhanced COde Galileo Receiver

for land management in Brazil

Situacao do projeto
- Receptor de dupla frequéncia em fase de

construcao.

- Testes com sinal real até ao final do ano.

Protoptio Conversor
RF para El e ES

- Consorcio pretende explorar resultados no Brasil
a partir de 2014.

1 rototipo d r CO
__wWww.encoreproject.org Protétipo de Receptor ENCORE
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Estacoes CIGALA
Receptores GNSS - Septentrio

Concept for Ionospheric Scintillation Mitigation for
Professional GNSS in Latin America -
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CIGALA ¢ financiado pela European
GNSS Supervisory Authority (GSA) atraves
do European 7th Framework Program

The University of unesp /.

Nottingham e

Grupo d: studos em
Geodé
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Objetivos do Cigala

Melhor enetendimento das implicacoes

dos disturbios advindos da Cintilacao

Tonosferica, modelar seus efeitos e

desenvolver técnicas Inovadores de

mitigacao;

- modelo previsao cintilagdo, melhorar os
tracking loops, modelagem Estocastica.
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CIGALA organization

The University of
Nottingha

WP300 Measurement Campaign and Model Validation

Measurement Campaign Data Analysis

WP400 GNSS Application and Test

Conceptual Design ~ Implementation ~ Field Test
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Atividades do CIGALA

Estacoes ja estao realizando medidas

- Septentrio delevoped the PolaRxS ionospheric
v 22 (GPS) scintillation monitor

Dayn
- Multi-frequency Multi-constellation GNSS receiver
(including Galileo)

- Best-in-class phase noise based on state-of-the-art
0CX0O

. ;:'-. i Y 4’." | 5 - 2L ey - Up to 100Hz signal phase and intensity output for all
i satellites

- Rugged waterproof housing with RS232, USB,
Ethernet interface and internal logging
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5 | Pesquisa - Grupos de Estudo e Pesguisa - GEGE - Home :::

e O Grupo de Estudo em Geodeésia Espacial (GEGE) iniciou suas atividades em meados de 1997,
Falld Esse grupo tem como objetivo discutir assuntos relacionados as pesquisas desenvolvidas na
Home Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da UNESP no campo da Geodésia Espacial e areas correlatas.
Historico

Desta forma, participam do GEGE os docentes do Departamento de Cartografia envolvidos nessa
area, juntamente com seus orientados, quer seja de Doutorado, Mestrado, Iniciacao Cientifica
{IC) ou de outras modalidades etc.

Laboratorios de
Geodésia Espacial

Pesquisadores

Aspectos Teéricos Termo de Referéncia

Erugehoe CEGE no CNPOQ

Rede GNSS SP
Publicactes =
Softwares

- Vote no prémic da MundoGeo connect

weblinks .

2 acia *
Artigos de Geodésia - Mova predigdo para o ciclo solar 24

Reunides Quinzenais®
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F FCT/UMESP torna-se membro da UNAVCO
Seminarios Anuais

- GEGE participa de projetos financiados pela comunidade Européia

Calendario de Eventds

Questoes para Refletir

- Livro "Posicionamento pelo GNSS" do Prof. Dr. Jodo Francisco Galera Monico esta a venda

Errata: Livro GNSS

- Imagens da MNasa mostram grande explosdo solar em 15/02/11
Fotos Ciclo solar 24

MNova predicdo para o ciclo solar 24

Fale Conosco - A Tarra moldada pela Gravidade
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- GEGE Anual transmitido via Webinar
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