
  

Sensores Aerotransportados

José Alexandre F. da Silva

Engenheiro Cartógrafo

Sensores Aerotransportados 

X  ou  +

Veículos Aéreos Não Tripulados (VANTs):
 Concorrentes ou Complementares? 



  

A  EMPRESA - Informações Gerais

Sede: Curitiba/PR – 2.650 m²

Equipe: mais de 300 profissionais

FUNDADA EM 1969 

Em 1978 - Vôos Aerofotogramétricos

Em  2001 – Perfilamento a LASER

Em 2006 – Sensor Aerofotogramétrico Digital 
ADS40; 
Perfilador LASER ALS50.

Em 2008 – Perfilador LASER ALS50 MPi

Em 2010 – Câmera médio formato  RCD 105



  

Aplicação –Sensores 
(Orbital e Aerotransportado)

(Heier, 2001)



  

Segmentos de Aplicação 
Sensores Aerotransporatdos



  

A  EMPRESA – Sensores                (5)

RCD 105 – Câmera Médio Formato

ADS 40 – Câmera Digital Grande Formato

Sensor ALS – 50 - Instalado

Sensor Laser ALS-50



  

A  EMPRESA – Aerolevantamentos

Imagem Composição
Hipsométrico + Intensidade

Sensor ALS-50

Sensor ADS 40
GSD 15 cm (RGB)

Sensor ADS 40
GSD 30 cm (RGB)



  

A  EMPRESA – Aerolevantamentos 

Sensor ADS 40
(RGB)

Sensor ADS 40
InfraRed



  

A Empresa - Aeronaves

01 Navajo;
02 Senecas (II e III).

Olivia Wilde – Atriz Norte Americana
Série de TV - House

John Travolta –Ator e Piloto



  

Estágio Atual 
Evolução/Opções/Tendências/Mercado

Câmeras  adaptação as necessidades dos serviços e 
empresas:

Câmeras  (Pequeno, Médio e Grande formato);
• Sensores Multiespectral (PAN, RGB, NIR);
• Sensores (lineares ou frame).

ULTRACAM Eagle
02 focais (troca)

ADS – 80 Leica RCD 30 – Leica
Câmera Médio Formato 60 Mp



  

Estágio Atual 
Evolução/Opções/Tendências/Mercado (10)

Imagens e Laser
• Aeronaves que comportam ambos equipamentos;
• Câmeras acopladas para captura conjunta foto/laser.

Empresa SwissPhoto
Aeronave C-404

Câmera RCD 105 + ALS-50 MPi (Leica)



  

Estágio Atual 
Evolução/Opções/Tendências/Mercado 

LIDAR (Light Detection And Ranging):
• De 25 Khz (2001) para 400 Khz (2011);
• Corredor (faixa de dutos e LTs);
• Lâmina d'água
• Wave form ou Mpi.

Leica (200 Khz)
Corridor Mapper

Orion C – Opetch
Corridor Mapper

OPTEC Shoals - 3000



  

Tecnologias 
Concorrentes ou Complementares

Imagens Orbitais X Sensores Aerotransportados 
• Sensores orbitais com maior resolução;
• Novos  sensores (digitais e laser);
• VANTs

Topografia X Fotogrametria  

Fotogrametria (Altimetria) X Laser 

Topografia X Laser Terrestre



  

Tecnologias 
Concorrentes ou Complementares

SAR (Synthetic Aperture Radar)



  

UAV – Unmanned Aerial Vehicle 

Mini UAV 
Equipado com câmara RGB 

Câmera Aérea ou Laser
Modelo CryoWing - UAS

ENECART – 2009 / Presidente Prudente
Palestra Novas Tecnologias e Perspectivas Futuras



  

VANTs  (15)

Aplicações (Segurança, Comunicação e Monitoramento):
• Uso Civil:

Controle/Monitoramento: tráfego urbano, florestal, e LTs;
Meteorologia;
Agricultura.

• Uso Militar:
Vigilância (marítima, aérea e terrestre)  fronteiras;
Buscas e salvamento (apoio).

• Aspectos a considerar:
Precisão;
Tempo (diretamente relacionados com o tamanho da área);
Espaço aéreo segregado (restrito);
Uso não permitido em regiões habitadas.



  

VANTs

• Aspectos Críticos (*):
Legislação;
Link entre aeronave e estação;
Comando e controle;
Detectar e evitar colisões;
Responder ao controle de tráfego aéreo;
Segurança                                 

* Eng Fábio KLuís Fassani (ANAC)



  

Evento UAV America Latina
São José dos Campos - SP



  

Frases, Previsões e Especulações

 “Penso que há talvez no mundo um mercado para cinco computadores”
Thomas Watson , presidente da IBM em 1943

 “No futuro, os computadores não pesarão mais do que 1,5 tonelada!
Revista “Popular Mechanics” em 1949

 “640K e mais do que suficiente para qualquer um”
Bill Gates , em 1981

 “Não há razão para que alguém queira ter um computador em casa”
Ken Olson, presidente e fundador da Digital Equipment Corp. em 1977



  

Integração Total (19)

Avenida Comendador Franco 
Curitiba-PR

Câmera Digital ADS 40 (GSD 15 cm);
Laser ALS-50;
Laser Terrestre Móvel – Riegel VZ 400;
(estático e móvel).



  

FIM 

Obrigado a todos;

Agradeço ao convite da Organização do 

    MundoGeo#Connect 2011.



  

Contato

• E-mail: alexandre@esteio.com.br

• Fone: (+51 41) 3271-6000

• Obrigado pela Atenção



  

IMU - Specs



  

ALS 50 - Specs



  

ALS 50 - Accuracy



  

Tabela Equivalência 
Digital x Convencional



  

IMU - Valores

Fonte: Prof. Gordon Petrie – Universidade de Glasgow



  

ADS 40 – Volume de Dados

GSD 15 cm  Extensão 1 km linear/largura 1,8 Km 
Tamanho do Arquivo
L0 = 0,51 Gb/km linear
L1 = 1,86 Gb

GSD 35 cm  Extensão 1 km linear/largura 4,2 km
Tamanho do Arquivo
L0 = 0,28 Gb/km linear
L1 = 0,85 Gb

GSD 10 cm  Extensão 1 km 
linear/largura 1,2 km
Tamanho do Arquivo
L0 = 0,65 Gb/km linear
L1 = 2,93 Gb
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