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O SAR-VANT

SAR: Radar de Abertura Sintética
VANT : Veículo Aéreo Não Tripulado

Eletrônica
e Antenas X

Antenas P
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O SAR-VANT - Parcerias

Aeroalcool:  VANT
AGX: Sistema autônomo de voo

OrbiSat: Radar
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O SAR para VANT

Peso:  ~30Kg
Dimensões: ~0.4m x 0.4m x 0.4m

Interfaces projetada p/ permitir flexibilidade e op. multi-plataforma
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Segmento de Voo

(Ant/RF/Aquisição/Nav.)

Antenas X

Sist. INS/GPS

Placas RF, digitais e interface

Perspectiva futura: Implementar parte do segmento terrestre em tempo real!

O Sistema SAR para VANT
 

Segmento Terrestre
 (SAR/MoCo/Interf/Geo/Visualiza)
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Placa aquisicao e controle   

Placa RF – banda P  
            

antena banda P integrada a Profundor    
          

Mockup do VANT   
           

 Status do SAR-VANT
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SAR possibilita alta resolução e alta precisão altimétrica

h

B

R1

R2

Imageamento e Interferometria SAR

Operação c/ múltiplas passagens 
(bandas X e P)
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h

2 antenas na mesma plataforma (banda X)

Imageamento e Interferometria SAR

SAR possibilita alta resolução e alta precisão altimétrica
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Altura da 
superfície

Altura do 
terreno 

Banda X Banda P

Uma razão para usar 2 Bandas
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 OrbiSAR vs SARVANT
Alguns Parâmetros SAR SAR-VANT OrbiSAR

Altura 1000m 3000m a 7000m 

Velocidade 50 m/s 80 m/s

Volume ~ 0.4 x 0.4 x 0.4m^ 3 1.5 x 1.0 x 1.0 m ^3

Peso 30 kg 300Kg

Bandas de operação P e X mesmas

Polarização HH HH, VV, HV, VH

Modulação LFM (chirp) pulsado mesma

Potencia 30W (pico) , 0.6W (media) 10000W (pico), 150 W (media)

Rg. resolução ≥ 0.5 m  (banda X)
≥ 1.5 m  (banda P)

mesmas

Az. resolução ≥ 0.11 m (banda X)
≥ 0.3 m (banda P)

mesmas

Linha de base interferométrica = 0.25 m (banda X, única passagem)
≤ 50 m (banda P, múltiplas passagens)

~ 2m (banda X)
≤ 300 m (banda P, múltiplas passagens)

Precisao altimétrica ~ 1m mesma

Objetivo SARVANT:  Obter a mesma qualidade dos dados do ORBISAR
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 Características dos Sistemas
SAR Aerotransportados

• Alta resolução e precisão altimétrica quando comparado 
ao sistema orbitais. Dados radar em banda P ainda são 
inviáveis para sistemas orbitais.

• Flexibilidade. 
– Sistemas aerotransportados permitem escolha da linha de base 

(temporal e espacial). 
– Geometria de voo adequada a aplicação e topografia.
– A mesma plataforma pode operar com mais de uma freqüência 

(X e P), ou com diversos sensores (óticos, infravermelho)

• Rápido emprego operacional. Importante em áreas 
sujeita a desastres naturais.
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 Características dos Sistemas
SAR Aerotransportados por VANT

• Custos operacionais reduzidos. 
– Permite o uso mais amplo do sensoriamento por 

radar, especialmente em áreas pequenas 
(~500km^2).

– Permite uma integracao mais eficaz de diversos  
sensores (radar, ótico, IR) em uma mesma 
plataforma.

• Os VANTs levarão o sensoriamento a outro 
patamar de flexibilidade!

O SARVANT possui as mesmas características anteriores e mais:



Projeto SAR-VANT, OrbiSat.  Feira MundoGeo#Connect, 14 a 16 de Junho de 2011, São Paulo-SP

Exemplos de 
produtos/aplicações para 
SAR aerotransportados 

(tripulados ou não)
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 (1: 10000), resolução = 1m

Orto-Imagem
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DTM (Digital Terrain Model)
Dados de   banda P

DSM (Digital Surface Model)
 dados de banda X

DSM e DTM
(altura das árvores)
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Curvas de Nível
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Biomassa
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Blue LinesBlue Lines

Drenagem
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11cm

 -11cm

Subsidência
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