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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

I NTRO D U QAO LatinAmerica 2013

* Neste trabalho foram analisados o0s métodos de
posicionamento PPP cinematico em tempo real via software
BNC 2.6 do BKG (Bundesamt fur Kartographie und Geodasie);

protocolo NTRIP da RBMC-IP;

Departamento de

« Tomando-se como referéncias o0s vertices da Rede de
Referéncia Cadastral da Cidade do Recife, implantados pela
empresa ENGEFOTO no ano de 20009.
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

AREA DE ESTUDO

« Campus da UFPE da rede planialtimétrica e

« Algumas ruas e principais avenidas da Regiao Metropolitana
de Recife, como Av. Caxanga, Av. Domingos Ferreira, Br 101,
Av. Conde da Boa Vista, Av. Recife, entre outras.

i Iputinga ! * EnNciuzImaan
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UNIVERSIDADE MEDERAL DE PERNAMBUCD
CAMPUS JOAQUIM AMAZONAS

‘ )
8 Jorddo = 8
@ N

ey dadon ot
- Campus da UFPE Regiao Metropolitana do Recife
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA MundasEO

CIDADE DO RECIFE

METODOLOGIA

LatinAmerica 2013

Levantamento GNSS no
Campus da UFPE
e Cidade do Recife

¢

PPP em tempo real

{

RTK/NTRIP

S8 Laweego 23 Mty \

P P ¥ | Rastreio utilizando 5

dos 13 vertices
geodésicos da rede de
referéncia do
municipio do Recife,
e 2 marcos geodésicos
materializados no
Campus da UFPE da

rede Planialtimétrica

UNVERIDAOC FEOCAAL 3C POANAMBUCO
CAMPUS J0AQLEM AMAZONAS
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA MundasEO
CIDADE DO RECIFE

RECURSOS TECNOLOGICOS LatinAmerica 2013

Um rack para adaptacdo de um par de receptores em um veiculo
modelo Corsa, para levantamento cinematico do LabGeo/DECart.
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

M ETO DOS LatinAmerica 2013

Levantamento PPP cinematico em tempo real

Equipamentos utilizados
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA

CIDADE DO RECIFE

RESULTADOS

ENGEFOTO PPP em Tempo Real via NTRIP (28/11/2012)
Estacsa E (m) N(m) h{m) o] B E(m) N{m) h{m)
285364,810 | 9108945,778| 3,12
93932 | 5 —0,008 | o=0,008 |o=0,030
N 290236812 9108743,820| 125,853
290227,239 | 9108756,154| -2,698 T 419 0=0,574)| 0=0405|0=0
vos | 0=0,005 | 0=0,007 |o=0,012 g | Discrep. | AE 9,573 | AN -12,334 8,551
Erronos 15,613
s 293803772 | 9108246,980 2,382
V09 | 293798,408 |9108246,994| -2,231 S 922 5=0332| ©£=0,235|0=0,391
Marco | ©=0,007 | 5=0,009 |o=0,015 g Discrep. | AE 5,364 | AN -0,014 4,613
Zero Erronos 5,364
% 291948824 | 9103249,661| -60,382
291946,791 | 9103236,979| -1,433 21 1124 | o=0301] o0=0135/0=0,337
vi2 | =0,007 | 5=0,010 | o=0,016 ; | Discrep. | AE 2,033 | AN 12682 58,949
ECopos 12,844
93991
288819,654 | 9100175,344| 2,69
Aero- | — 0004 | o=0,003 |o=0,028
porto
287313,191 | 9104877,523| 3,551
V10 | 5=10,006 | o=0,008 |o=0,013
& 284742,676| 9109481,08 7,271
284742,576 | 9109481,118| 4,892 T 104 0=0,376| 0=0,204|0=0,412
EPS04 | 0=0,001 | 5=0,001 |5 =0,008 @ | Discrep. | A€ 0,000 | AN -0,037 2,379
—
ECoROs 0.107
Resultados processados pelo software livie BKG

NTRIP Client V. 2.6 instalado no netbook.
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Levantamento PPP cinematico em tempo real

Maior erro
planimétrico

Menor erro
planimétrico
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA D O S LatinAmerica 2013

Levantamento PPP cinematico em tempo real

N&o comparecem valores para os vértices 93991, 93992 e V10, devido a
falta de dados para o processamento entre as eépocas 14:07:43 e 14:23:24
(vertice 93992), 16:20:01 e 16:32:36 (vértice 93991) e entre as epocas
16:40:34 e 16:50:57 (vértice V10).

12-11-28 14:08:49 Precise Point Positioning of Epoch 14:08:00.0

Outlier Phase G20 0.082
Outlier Phase G10 0.043
Outlier Phase G20 0.084

12-11-28 14:08:50 RTCMS3EPH: Failure threshold exceeded, outage since 12-11-28 13:51:19
12-11-28 14:08:50 RTCM3EPH: Data timeout, reconnecting

12-11-28 14:09:03 Precise Point Positioning of Epoch 14:08:01.0

12-11-28 16:20:46 Precise Point Positioning of Epoch 16:19:59.0

12-11-28 16:20:47 Precise Point Positioning of Epoch 16:20:01.0

Outlier Phase G23 0.852
Outlier Phase G04 0.521
Outlier Phase G23 0.887

12-11-28 16:20:48 Precise Point Positioning of Epoch 16:20:02.0

Outlier Phase G23 0.854
Outlier Phase G04 0.531
Outlier Phase G23 0.892
12-11-28 16:33:21 Precise Point Positioning of Epoch 16:32:23.0
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA MundasEO
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA D O S LatinAmerica 2013

Levantamento PPP cinematico em tempo real

Local onde houve a falha no processamento (ponto 1) e onde esta
materializado o vertice 93992 (ponto 2). [ RSP A

3 3% \ -,
VAT, P L

. Sentido do desh -
" do veiculo na chegada

S do do des}
" ape

. Sentido do des!
>
¥ do veiculo na saida

Ponto onde houve
fatha no processamento

Departamento de

Legenda 3
Sentido do deslocamento A %

Da mesma forma ocorre a falha de §= dveicuionacnegada &

Sentido do deslocamento Kie%

processamento para o Vértice V10 §=>aee

Sentido do deslocamento

(ponto 1) e o vertice materializado Kesrace aae.,
encontra-se no ponto 2. -
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

RESULTADOS LatinAmerica 2013

UFPE Levantamento PPP cinematico em tempo real
A Figura abaixo indica que as correcoes (taxa de recebimento de 5 segundos) para

as Orbitas transmitidas, bem como as correcdes para 0s relogios transmitidos dos
satelites GPS préximo da época 16:45:13, foram recebidas via internet pelo BNC

(S
= 2.6 através do protocolo NTRIP e do mountpoint CLK91. Desta maneira, néo se
% ‘€@ pode dizer que o problema € consequéncia do ndo recebimento das correcbes em
e g tempo real, o problema realmente ocorreu no processamento com o BNC.
e
o 8 I Orbits/Clocks: 28 GPS 0 Glonass
E 10600 1716 319510.0 GO1 30 -34.608 0.585 -1.059 -0.824
E .E 10600 1716 319510.0 GO3 85 -38.793 1.987 -1.132 0.738
b A 10600 1716 319510.0 GO4 40 -34.725 1.451 1.066 0.212
g_ g 1060 0 1716 319510.0 GO5 48 -34.812 0.785 0.242 0.106
Q C 10600 1716 319510.0 GO6 68 -35.729 2.189 0.725 0.124
Q 1060 0 1716 319510.0 GO7 42 -35.283 0.724 1.738 -0.566
R &
'
il

! Orbits/Clocks: 28 GPS 0 Glonass
1060 0 1716 319515.0 G0O1 30 -34.914 0.586 -1.059 -0.824
10600 1716 319515.0 G0O3 85 -39.109 1.988 -1.132 0.739
1060 0 1716 319515.0 G0O4 40 -35.031 1.451 1.066 0.213
1060 0 1716 319515.0 GO5 48 -35.130 0.785 0.243 0.107
1060 0 1716 319515.0 GO6 68 -36.039 2.188 0.724 0.124
1060 0 1716 319515.0 GO7 42 -35.596 0.725 1.738 -0.566

Arquivo CLK.log do BNC 2.6
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA DOS LatinAmerica 2013
Levantamento PPP cinematico em tempo real

*Ocorreram muitas perdas de ciclos durante o trajeto em meio aos prédios e
construcoes

S *Muitas reinicializacbes no processsamento PPP como mostrado no grafico de
9 = precisoes

o
o 81 ‘ = i iia iz
"E whd POSICIONAMENTO POR PONTO PRECISO (PPP)
) E 13 o Aruvo PPP_121128 LEGENDA
g b 505 S0 T O 0 e (]
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

M ETO DOS LatinAmerica 2013
Processamento pelo PPP online do IBGE

EZR Minitirio do Manejmento, Orgamenta « Geitio
T opialio » Estatistn e

Processamento dos Gt O
Dados L2 IBGE

Posiclosamento por Ponto Preciso (PPP)

Servigos PPP online IBGE-PPP
* Proporciona coordenadas no
SIRGAS2000 e ITRF;

» Entrada formato RINEX; oo um srqures st [ERGARERRIE] Norvum ay
*Usa Orbitas e estimativas dos e e sl
erros dos relégios; » e

* Processa modo estatico e R i

cinematico para receptores L,/L,; Tipe ds Artens; | Nao ters RIEX .

» Dados disponibilizados por e- e o

malil; T e Sy

* Produtos contém S| ot ——— ]

Nota| O processamento InCars s » tra
Casa 0 resulada nlc seja anviade am 24 horas, por favar reprocesse

coordenadas geodésicas para a

época da observacdo em
SIRGAS2000, 2000.4.
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA

CIDADE DO RECIFE

RESULTADQOS
Processamento pelo PPP online do IBGE

Mundo

LatinAmerica 2013

ENGEFOTO PPP NTRIP IBGE (28/11/2012)
Estacio E(m) N{m) h{m) Horas| Ptg E(m) N(m) h(m)
= 285364,776( 9108945763 2,320
285364,81 (9108945778 3,12 S| 841 | 0=0214] 0=0224|0=0,667
o~
93992 | 0=0,004 | o=0,004 |5=0,030 = | Discrep.| AE 0,034 | AN -0,009 -0,800
' ' ' 5, eleen Menor erro
Erropos 0,035 B —— A
i 290226918|9108755718| 1,230 planlmetrlco
290227,239( 9108756154 -2,698 T | 1396 | £=0,221| £=0403|0=1,167
Vos | 0=0,005 | =0,007 |o=0,012 = |Discrep.| AE 0,321 | AN -0,435 3,928
" | Erronos 0,541
< 293797914 9108246,53| 0,039
V09 |293798408(9108246994 | -2,231 9| 2219 | £=0170| £5=0,173| 0=10,455
Marco | 0=0,007 | =0,009 |o=0,015 & | Discrep.| AE 0,494 | AN -0,464 2,270
i
Zero Erronos 0,678
= 291946176(9103235914| 1,733
291946,791(9103236979 | -1,433 | 2668 | o=0448| o=0,265|0=1,100 )
viz | ©=0,007 | o=0,010 | 5=0,016 o |Discrep.| A€ 0,615 | AN -1,065 3166 Malor erro
i - ’ -
Erronos 1230 planimeétrico
i 288819504 [9100175439| 3,581
93991 |288819,654| 9100175344 2,69 Wl 3014 | 5=0175| o=0,112(05=0,284
Aero- | T=10,004 | 5=0,003 |5 =0,028 g Discrep.| AE -0,15 | AN 0,095 0,891 Resultados
porto Erropos 0,178 .
" 287313506 9104877,11| 8,033 obtidos
287313,191(9104877523| 3,551 a| 3340 | o=0242| o=0,181|0=033% il d
vio | 5=0,006| 5=0,008 [5=0013| | I [piscrep| AF 0315 | AN 0413 | 4482 utilizando
i
Errones 0513 processamento
- 2847423901(9109481127| 5,032 )
284742576/ 9109481118 | 4,892 T| 619 | 0=0194| o=0,14a|0=0,279 pelo Servico
EPS04 | ©=0,001 | T=0,001 |o=0,008 g | Discrep.| AE -0,185 [ AN 0,009 0,140 IBGE-PPP
ECropos 0,185

Alexandre do Nascimento Souz
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA MundasEO
CIDADE DO RECIFE

M ETO DOS LatinAmerica 2013
UFPE Levantamento cinematico em tempo real (RTK) via NTRIP

Departamento de
Engenharia Cartografica

Equipamentos:

*Um receptor rover de dupla frequéncia marca Topcon Hiper Lite +;
*Um Coletor FC-200;

*Um celular GPRS com acesso a Internet.
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA MundasEO
CIDADE DO RECIFE

‘b'“‘v P METODOS LatinAmerica 2013
Levantamento cinematico em tempo real (RTK) via NTRIP
UFPE
¥ e *Configuracbes no TOPSURV® para
© 7 GPS moveis receber as correcdes da estacao de
o & P e NTRRdlent B referéncia  do  Recife (RECF) da
o B NTRIP caster @z RBMC-IP do IBGE transmitida atraves
% ‘g u e 0] do protocolo NTRIP.
—— b
g 3 it
m m = Conexdo Internst a
) | nmm Estacao de Referéncia sem fio
f‘E f‘E RBMC
o £
a o Fonte: COSTA et al, 2009
o
c
LLl

O trajeto para o levantamento RTK
via. NTRIP, foi o mesmo do
levantamento PPP em tempo real e 0
tempo de permanéncia de rastreio
em cada vértice no maximo de 2
minutos.
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA DOS LatinAmerica 2013
Levantamento cinematico em tempo real (RTK) via NTRIP

ENGEFOTO RTK NTRIP (11/12/2012)
Estagio| EM N{m) h{m) el e E(m) N(m) him) RTK NTRIP (11;11;2011;.
285364 826| 9108945 760 0951 Estacao Solucdo | Dist Base em metros
s 285364,810 | 9108945778 | 3,12 2 | suz | o—0017] o—0011] =002 93992 Fixed 747,798
(®) 93392 | o= 0,004 | o= 0,004 |o=—0,030 3 Discrep. | AE 0,016 AN -0,008 -2,169 Wos Float 5.354.883
| L -
) :4.. Eoie 0,018 Voo Float 8.062,268
o] E 290226,489] 9108759,271 0,545 V12 Float 9.436,554
o (@) 290227,239 | 9108756,154 | -2,698 5 5667 o—1087] o—1078| o=3,925 93991 Float 10,151,540
- B vos | 0=0005 | 0=0007 |o=0012| | T | Discrep. | AE-075 | AN 3,117 3,243 V10 Float 5.246,134
i
q:) . Erropos 3,206 EF504 Fixed 202,397
(] 293797,816] 9108250,064 1,454
&£ 0 V09 | 293758,408 | 9108246994 | -2,231 6215 o-118 o-1119| c—3498|  Somente 0s vertices 93992 e
(Y] Marco | ¢=0,007 | o=0009 |o=—0015 Discrep. | AE-0,582 AN 3,070 3,685 . ~
508 EPS04 obtiveram solucéo
e Zero Erropos 3,127 i . .
g g 291943,395| 5103240,192 389|  fixed (ambiguidades
291946,791 | 9103236,979 | -1,433 6538 o—1470( o—1449]| o—402% - -
: : ' resolvidas) e com uma linha
g 5 vi2 | =0007 | o=0010 (o=0016 Discrep. | AE-3396 | AN 3,213 -2,46 )
o B 4,675 de base menor que 3 km
c 288817,552| 9100176, 5,757
L 93991 | 288819,654 | 9100175344 | 2,69 6848 og=1222| o-=1203
Aero- | o= 0004 [ o=0003 |o=—0,028 Discrep. | AE-2,102 AN 1,448 .
Malor erro
porto Erropos 2,552 . ..
287311,503| 9104879,926 plan Imetrico
287313,191 | 9104877,523 | 3,551 7056 o=1206] o=—1203) o—3,458
vio | o=0006 | c=0008 |o=—0013 Discrep. | AE-1,688 | AN 2,403 1,514
Erropos 2,937
284742,574| 9109481,112 2,799
: 284742,576 | 5109481,118 | 4,892 3 7242 og=0025| o=0007| o=0034 Menor erro
o—0001 | o—0001 ([c—o0008 | & b AF - 4 R
CTG EPS04 G | Discrep. | AE-0,002 | AN -0,006 pI animétrico
Erropos 0,006

Alexandre do Nascimento Souz gmail.com
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA DOS LatinAmerica 2013
Acuracia dos métodos do posicionamento GNSS testados

Acuracia do levantamento PPP cinematico em tempo real pelo software
BNC 2.6 do BKG, dados 28/11/2012

——
Precis3o Horizontal (m) Discrepancias - bias (m) | EMCL
Estacdo | oE(m) | oN(m) | choriz (m) AE AN Ahoriz | HoOriz.
93992
VOB 0574 0,405 0,702 9573 -12,33| 15613| 15629
V09 0,332 0,235 0,407 5,364 -0,014 5,364 5,379
V12 0,201 0,135 0,330 2033 12,682 12,844 | 12848
93991
V10
EPs04 | 0376| 0,204 0,428 o100 -0,037| 0107 0441
Média=| 0396 | 0245 | 0465 |Media=| 4268 | oo7a | =482
EMO, 0= 8574
EMQe=| 8,495
EMCs=| 10,458
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA DOS LatinAmerica 2013
Acuracia dos métodos do posicionamento GNSS testados

Acuracia do levantamento PPP com RINEX gerado pelo BNC 2.6 e pds-processado com servi¢co
PPP-IBGE, dados 28/11/2012

[\ )
h‘—_). Precisdo Horizontal (m) Discrepéancias - bias (m) EM{I]Q
g "E Estacdo | oF (m) | oN(m) | choriz (m) AE AN | Ahoriz | Horiz.
() g’ 03992 0,214 0,224 0,310 -0,034| -0,009 0,035 0,312
E ""'_' VOB 0,221 0,403 0,460 -0,321| -0,435 0,541| 0,710
Q ® V09 0,170 0,173 0,243 -0,494 | -0,464 0,678 0,720
g z V12 0,448 0,265 0,521 -0,615| -1,065 1,230 1,335
": - 93991 0,175 0,112 0,208 -0,150( 0,095 0,178 0,273
g g V10 0,242 0,181 0,302 0,315 -0,413 0,519| 0,601
Q & EP504 0,194 0,144 0,242 -0,185| 0,009 0,185 0,304
@ g, Meédia=| 0,238 0,215 0,320 Media=| -0,212 | -0,326 0,481
v EMQus=| 0,608
EMQ,=| 0,578
EMQs=| 0,610
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA DOS LatinAmerica 2013
Acuracia dos métodos do posicionamento GNSS testados

(1] Acuracia do levantamento cinematico em tempo real (RTK/NTRIP) dados 11/12/2012
o
= e —
D Precisdo Horizontal (m) Discrepancias - bias {m) EMQ,
T = - hori _ _ \hori Horiz.
o (@) Estacdo | oF (m) |oN (m)| choriz (m) AE AN Ahoriz
'E .8 93992 0,017| 0,011 0,020 0,016( -0,009 0,018| 0027
Q E VD8 1,087 1,078 1,531 0,750 3,117 3,206 3,553
E O VD9 1,128 | 1,119 1,589 -0,592| 3,070 3,127 | 3,507
B 'E V12 1,470 1,449 2,064 -3,396| 3,213 4,675| 5,110
E (o] 93991 1,222 1,203 1,715 -2,102 | 1,448 2,552| 3,075
% 'E V10 1,206 | 1,203 1,703 -1,688 | 2,403 2,937| 3,395
() 8‘) EPSD4 0,025 0,007 0,026 -0,002 | -0,006 0,006| 0027
- Media=| 0,879 | 0,867 1,235 Media=| -1,216| 1,891 2,360
o EMQ:[M: 2,5?1
EMQ.=| 2664
EMQs=| 2,855
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PPP EM TEMPO REAL UTILIZANDO A RBMC-IP PARAA REGIAO DA Mundo
CIDADE DO RECIFE

R ES U L TA DOS LatinAmerica 2013
Acuracia dos métodos do posicionamento GNSS testados

Acuracia do levantamento cinematico em tempo real (RTK) pos-
processado dados 11/12/2012

o
= ——
% ~¢‘E Precisao Horizontal (m) Discrepancias - bias (m) EMG&
o g’ Estacdo | oE (m) | oN(m) | choriz (m) AE AN Ahoriz onz.
'E 'g"_' 93992 0,024 0,012 0,027 0,020| -0,021 0,029| 0,040
v 8 V08 0,029 0,015 0,033 -0,022| -0,014 0,026| 0,042
g © V09 0,028 0,021 0,035 -0,135| -0,096 0,166| 0,169
": = V12 0,030 0,019 0,036 -0,096 | -0,227 0,246| 0,249
g_ g 93991 0,038 0,020 0,043 0,009 | 0,009 0,013| 0,045
g 5 V10 0,028 0,014 0,031 -0,018 | -0,009 0,020, 0,037
g’ EPSO4 0,020 0,010 0,022 0,010 0,004 0,011| 0,025
(18] Media=| 0,028 0,016 0,032 Média=| -0,033| -0,051 0,060
EMQ,,=| 0,087
EMQ,=| 0,069
EMQs:=| 0,114
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RESULTADOS

Levantamento PPP cinematico em tempo real
Condicbes favoraveis

LatinAmerica 2013

AREA : Campus da UFPE da rede planialtimétrica
y * . ' I3 —— .y -~ )
: -—’ ™ | .

Sentido do
Deslocamento

|
|

Tempo de permanéncia em cada vértice de no maximo 10 minutos
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RESULTADOS

Levantamento PPP cinematico em tempo real
CondicOes favoraveis

LatinAmerica 2013

REDE REFERENCIA UFPE PPP em tempo real BNC 03/05/2013
8 Estacao E N H Pto E N H
U= 259 : 284650,430[9109407,389 3,125
% ~E EPSO7 (284650,0919109407,837| 3,12 Discrep. % 0,339 -0,448 0,005
o (@) Erro Pos. a 0,562
ol B 328 m 284742,929| 9109481,34 5,817
5 C‘E EPS04 [284742,5769109481,118 -2,698 Discrep. S| 0,353 0,221 8,515 Menor erro
E (] Erro Pos. S 0,416 p|animétrico
M © 508 Q 285378,7| 9109426,89 5,063
""_' gy o EPS 03 |285384,804/9109430,884 -2,231 Discrep. E -6,100 -3,991 7,294 .
g @© Erro Pos. S, 7,290 ﬁ Maior erro
% -E planimétrico
Q ) REDE REFERENCIA UFPE PPP em tempo real BNC 14/05/2013
g’ Estacao E N H Pto E N H
LLl 250 < 1284650,544(9109408,308 1,649
EPS 07 (284650,0919109407,837| 3,12 Discrep. qu 0,453 0,471 -1,471 |\/|ai0l‘ erro
Erro Pos. o 0,653 =1 | planimétrico
EPS04 (284742,576/9109481,118| -2,698 Discrep.
Erro Pos.
678 ™ 1285385,183|9109430,374 2,828
EPS03 [285384,804(9109430,884| -2,231 Discrep. m 0,379 -0,510 5,059 Menor erro
Erro Pos. 0 T T s m—— planimétrico
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RESULTADOS

Levantamento PPP cinematico em tempo real
Condicbes favoraveis

LatinAmerica 2013

Problema encontrado no EPS04
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RESULTADOS

Levantamento PPP cinematico em tempo real

CondicOes favoraveis
Problema encontrado no EPS04

LatinAmerica 2013

13-05-14 12:51:27 Precise Point Positioning of Epoch 12:51:20.0

bncModel::cmpBancroft: not enough data
13-05-14 12:51:27 Precise Point Positioning of Epoch 12:51:21.0

bncModel::cmpBancroft: not enough data
13-05-14 12:51:30 Precise Point Positioning of Epoch 12:51:22.0

13-05-14 12:51:30 Precise Point Positioning of Epoch 12:51:23.0

Departamento de

13-05-14 13:07:10 Precise Point Positioning of Epoch 13:07:07.0

Outlier Phase G29 6.995
Outlier Phase G12 0.414
Outlier Phase G29 6.186

[{]
9
==
‘@

o

(=)

(=}
)

|

©
O bncModel::cmpBancroft: not enough data
o

1=

©
=

c

)

(=)

=
il

13-05-14 13:07:11 Precise Point Positioning of Epoch 13:07:08.0

Outlier Phase G29 5.595
Neglected PRNs: G29

13:07:08.0 RES G05 P3 -0.0184
13:07:08.0 RES G12 P3 0.3410
13:07:08.0 RES G18 P3 -0.2269
13:07:08.0 RES G21 P3 0.2676
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CONCL US@ ES LatinAmerica 2013

*No levantamento PPP cinematico em tempo real utilizando o software
BNC V. 2.6, ocorreram varios problemas culminando na degradacdo da
acuracia do método;

*Os identificados foram a perda de conexdo com 0 mountpoint
RTCM3EPH e ndo recebimento das correcdes de fase; e também pela
eliminacdo de observactes de alguns satélites pelo processo de deteccdo
de erros do software BNC. A acuracia do meétodo, no geral, ficou em torno
em de 10 m;

Para o levantamento RTK via NTRIP houve problemas na solucdo das
ambiguidades devido a perda de sinais. A fixacdo das ambiguidades sé foli
possivel para dois pontos de referéncia com distancias menores que 3 km
da base da RBMC.

*O resultado do RTK via NTRIP foi relativamente pior que o pos-
processamento cinematico relativo.

*\erificou-se que além das perdas dos sinais, a laténcia das corre¢des
recebidas da estacdo RBMC-IP também teve consequéncia no desempenho
do método RTK via NTRIP, cuja a acuracia ficou em torno de 2,8 m.
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