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Uuma EMPRESA EMGBRAER

A OrbiSat Industria S.A., composta pelas areas de sensoriamento
remoto e defesa, € uma empresa de base tecnologica especializada
em Radares de Abertura Sintética (SAR) e radares de busca e
vigilancia aérea e terrestre.

A OrbiSat, tem como suas principais areas de atividade:
Sensoriamento remoto por Radar aerotransportado de
Abertura Sintética (SAR);

Desenvolvimento de Radares para defesa aérea e terrestre.

Atua no mercado de sensoriamento remoto ha mais de uma
década, com projetos em varios paises, entre eles Equador, Italia,
Inglaterra, Panama, Venezuela e Brasil.

A empresa é responsavel pelo desenvolvimento dos radares:
OrbiSAR, MiniSAR, SABER-M60, SABER-M200 e SENTIR-M20.

203 colaboradores em duas unidades;
19 patentes 3 marcas registradas.
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Uuma EMPRESA EMGBRAER

A OrbiSat € uma empresa pertencente ao grupo Embraer Defesa e Seguranca, criada no inicio de 2011 para liderar
o processo de fortalecimento da industria brasileira de defesa e seguranca. Beneficiando-se da grande experiéncia
acumulada pela Embraer S/A ao longo dos seus 42 anos de existéncia, a Embraer Defesa e Seguranca detém

grande capacitagdo em gestdo de integragdo de tecnologia e sistemas, estando credenciada a diversificar e investir

em outras areas no setor de defesa, com foco nas prioridades do Brasil.

€ EMBRAER

Defesa & Seguranca

Por conseguinte, a Embraer Defesa e Seguranca tem implementado estratégia através de parceiras em areas criticas

de conhecimento, tais como comando e controle, radares e veiculos aéreos nao-tripulados (VANTS).
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UMA EMPRESA EMSBRAER LatinAmerica 2013

Negocios:
Desenvolver, fabricar, entregar e dar suporte aos radares de vigilancia, busca, resgate, sensoriamento remoto,
controle de trafego aéreo, meteorologia e fornecer servigos de sensoriamento remoto.

Visao:
Ser uma empresa de base tecnoldgica de radares customizados, provendo solu¢des técnicas inovadoras para
atender as necessidades de nossos clientes.

Missao:

Ser uma referéncia mundial em radares e solugdes técnicas, para enfrentar com coragem os desafios através da
inovagcao em busca da lideranca por meio da geragao, de uma forma viavel, de resultados percebidos pelos clientes
como valores pendentes.

Produtos:




PRINCIPAIS CLIENTES

CNEC €N Eletronorte pA

IGVSB

I

5 - &V
REean VVALE G@L BB micdeRerte i



,’Jy OrbiSat @« PRINCIPAIS PROJETOS

UMA EMPRESA EMBRAER LatinAmerica 2013

Cliente: IGVSB Cliente: SARMAP S.A. Cliente: Exército Brasileiro
Area: 260.000 Km2 Area: 2.300 Km2 Area: 17.250 Km?2
Pais: Venezuela Pais: Italia Pais: Brasil

Cliente: CNEC Cliente: VALE Cliente: VALE
Area: 16.500 Km2 Area: 8.742 Km?2 Area: 4.430 Km?2
Pais: Brasil Pais: Brasil Pais: Brasil

n
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MA EMPRESA EMBRAEHTR LatinAmerica 2013

Cliente: VALE Cliente: Petrobras Cliente: Exército Brasileiro
Area: 1.320 Km? Area: 15.840 Km? Area: 1.142.000 Km?
Pais: Brasil pais: Brasil pais: Brasil

Cliente: ICP 1 Cliente: ICP 2 Cliente: Santo Antdnio Energia
Area: 540 Km? Area: 652 Km? Area: 2.800 Km?

Pais: Panama Pais: Panama Pais: Brasil
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UMA EMPRESA EMBRAER LatinAmerica 2013

PRINCIPAIS PROJETOS

Cliente: CPRM
Area: 816 km?
Pais: Brasil

Cliente: CPRM
Area: 348 km?
Pais: Brasil

Cliente: IGAC
Area: 10.291 km?
Pais: Colombia

Cliente: ICP 3
Area: 621 Km?
Pais: Panama

Cliente: TELAER
Area: 78.000 km?2
Pais: Panama

Cliente: MBAC
Area: 100 km?
Pais: Brasil
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LatinAmerica 2013

Uuma EMPRESA EMGBRAER

Sao José dos Campos - SP Campinas - SP
Administrativo, Financas, Vendas, e Divisao de Engenharia de Radares
Departamentos de Sensoriamento Remoto



SENSORIAMENTO REMOTO POR RADAR
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Uuma EMPRESA EMGBRAER

OrbiSAR-RFP (Radar Foliage Penetration) oferece altimetria e planimetria de
alta precisao, resultante do sensoriamento de banda X e P.

Principais Orto Imagem Banda-X

Produtos
(Cachoeira Paulista/SP) Orto Imagem Banda-P

Modelo Digital de Terreno
(MDT)

Modelo Digital de Superficie
(MDS)

Orto Imagem Colorida

Mapa topografico
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LatinAmerica 2013 |

Uuma EMPRESA EMGBRAER




ﬁ OrbiSat @: SISTEMA ORBISAR

UMA EMPRESA EMBRAER gl !stinAmerica 2013
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Uuma EMPRESA EMGBRAER
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¥ OrbiSat I PENETRACAO NA FLORESTA

Uuma EMPRESA EMGBRAER

Banda-X Banda-P Banda-P
Altura da Superficie Altura do Terreno Altura do Terreno
Noite
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SUPERFICIE E TERRENO

A EMPRESA EMGBRAER

Banda-X Banda-P
Modelo Digital de Superficie (MDS) Modelo Digital de Terreno (MDT)
0,25 metros de precisao altimétrica 1 metro de precisao altimétrica




PROJETO CARTOGRAFIA DA AMAZONIA
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Projeto: Cartografia da Amazonia - 2008-2013
Bandas: XeP

Escala: 1:50.000

Precisao Altimétrica: 5 m (1 sigma) com curvas de nivel

de 20 em 20 metros

Objetivo: Geracao de Cartografia Topografica
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LatinAmerica 2013

CADEIA DE PRODUGCAO
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Uuma EMPRESA EMGBRAER

Plano de Voo e —— /—
(Exemplo - Regiao Cabeca do cachorro) 1 — N
¥ . T Eh

Projeto: ==
Amazania 1= x x -"15 = = :- -

Area: = = = =

09 30" O ) b oS g

-1.500.000 km?2 : ==

A A
4
”M‘

k]

=1

=]

Linhas de véo: i
7500 X/P i ==

™ —— +
T d . . -0F 3o ) %—l— : = r - 00 30
empo de véo: = ! = '
durante 2 anos = == N
Tempo de proc.: E : N
durante 2 anos L : e

IMPORTANTE: ==
4 sémanas de V60 BT 550 200 I Ry Epro

ASREA- "brd50145_yauarsiz.arca

3 Semanas de processamento MAF FROJECTION: GEDOGLOBAL GED WHE B2 8 = =

Srae: 12203316
i ] [0 im




gl]rbiSa i ) PARAMETROS DE

ILUMINACAO DO RADAR

PARAMETRO BANDA X BANDA P
Frequencia da onda Portadora (GHz) 9,6 0,4
Comprimento de onda (cm) 3,1 75
Largura de banda (MHz) 100 50
Polarizacao HH HH/HV/VV/VH
PRF (Frequencia de repeticao de pulso) (KHz) 3.571 3,571
Angulo de incidéncia (graus) 45 45
Resolucao em range (m) 3 3
Resolucao em azimute (m) 0,5 1
NUmero de Looks 9 3
Swath (km) 14 14
Resolucao horizontal (m) 3 3

Precisao vertical (m) (1 sigma) 3 3



TRANSCRICAO DOS DADOS
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Uuma EMPRESA EMGBRAER

PARAMETROS DO PROCESSAMENTO

14 RADAR RAW PARAMETERS {CH}
15
16
17 PROJECTMAME
18 AREA

13 LINE

20

21 RADARMODE

st tb

23 SWATHSTARTANGLE [deg]
24 HEIGHT [m]

26 CHANMNELLIST [Channel numbers]
27 CHANMEL INDEXSEQUENCEL
28 CHANMMEL INDEXSEQUENCEZ
29 CHANMEL INDEXSEQUENCE3

31 EMDDATETIME

32 PRFIELAY  [sec]

22 STCHMODELIST [OM,OFF, Fllename] {aker

25 CHANMELCOUNT [Mumber of Channels] {i} : 7

30 STARTDATETIME [mm~dd-yyuy hhimmiss] {S}
[mm-dd-ggyg{h? smmiss] £s} 3 2011,12,3,21,20,48,36

33 RANGEDELAY [sec] {s} : B.11e-05, 3,86e-05, 3.86e-05, 6,11e-05, B,11e-05, 3,86e-05, 3,86e-05
34 STARTRECLAT [deg] {d} : 8,757266123920939

35 STARTRECLONG [deg] {d} : -77,306959295743

36 ENDRECLAT [deg] {d} : 8.757239330413

37 ENDRECLONG [deg] {d} : -78.96469237235501

38 STARTRECALTITUDE [m] {d} : 7618.93

39 TRACKMINVELOCITY [m/s] {d} ; 114.9

40 TRACKMARVELOCITY [m/s] {d} : 118.47

41 TRACKSTARTYELOCITY [m/s] {d} : 115,112

42 ENDRECALTITUDE [m] dy : 7618.41

43 TRACKSIZE [GBytes] {d} 1 1.45052

44 RECORDINGATTRIBUTES {s} ¢ clock 200MHZ deviders 1 1 adcOff 128 adcAtt 12 adcTriglev 255
45 RECEIYEROFFSET {s} 1 128, 128, 128, 128, 128, 128, 128

46 RECEIVERATTENUATIONLIST {s} : -14, -14, -14, -12, 13, -19, -17

47 REPLICADFFSET {s} : 128, 128, 128, 128, 128, 128, 128

48 REPLICAPOSITIONLIST {s}

{s} ¢ pallllld
{s} : B13K¥P25H
{s} : 02762020

ON, ON, ON, ON, ON, ON, ON
{sy: 5
{d} : 7618.93

{s} : 1.,2,3,4,5,6,7

{s} : 0,1,0.6

{s} : 3,5,3,2

{st ¢ 4.x.4,x
2011,12,3,21,20,22,25

0,0004317, 0,0004317, 0,0004317, 0,0004317, 0,0004317, 0,0004317, 0,0004317
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A EMPRESA EMBRAEHR
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Uuma EMPRESA EMGBRAER

LatinAmerica 2013 [

CONTROLE DE QUALIDADE

CQ1- CAMPO

» Verificagdo Area File;

* Verificagdo MOCO;

1C02-PROCESSAMENTO |

* Verificagdo DTM e DSM;
* Verificacdo ORIX e P;

» Verificacdo imagens

Color;

\ CCP do DTM.

CQ3 - CARTOGRAFIA

* Verificagdo da
Articulacdo;

« Verificacdo da Caratula;
« Verificacdo dos Vetores;

» Verificacdo dos Layots
Finais.

¥ CQ4- ENTREGA FINAL |

* Gravacao dos Arquivos
Finais - cliente;

* Verificacdo dos
Arquivos Finais;

* Entrega Final - diente.

* Backup dos Arquivos
Finais;




PRODUTOS ENTREGUES

Processamento (OrbiSat):

Ortoimagem Banda X

Ortoimagem Banda P

Ortoimagem Colorida X e P

Modelo Digital de Superficie - Banda X
Modelo Digital de Terreno - Banda P

X/P-Int

* Resultados alcancados de até 1,5 m de precisao altimétrica.
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UM a EMPRESA EMBRAER
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GERACAO DE CARTOGRAFIA OFICIAL
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AVALIACAO DA ALTIMETRIA DO

MODELO DIGITAL DE TERRENO

Quantidade de pontos

Média do Erro Altimétrico [m]

Desvio Padréao [m]

7 Entre +/- 0,0 e 0,5
7 Entre +/- 0,5e 1,0
3 Entre +/- 1,0 e 1,5

41,18%
41,18%
17,64%
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UMA EMPRESA EMBRAER Latnmatcs 2013
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SAO GABRIEL DA CACHOEIRA
ORTOIMAGEM MAPA BANDA X




SAO GABRIEL DA CACHOEIRA
ORTOIMAGEM MAPA BANDA X (ZOOM)

OrbiSat

Uuma EMPRESA EMGBRAER
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SAO GABRIEL DA CACHOEIRA
ORTOIMAGEM MAPA BANDA X (ZOOM)

OrbiSat

Uuma EMPRESA EMGBRAER
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~ BARCELOS
MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MOSAICO)
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Y OrhiSat € MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE COM HILLSHADE

LatinAmerica 2013

UM a EMPRESA EMBRAEHR




o 1 ] REGIAO DE BARCELOS
'Ju <« OrbDiSat ORTOIMAGEM BANDA X e P

BANDA X BANDA P




REGIAQ DE BARCELOS
MODELOS DIGITAIS DE SUPERFICIE E TERRENO

MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE MODELO DIGITAL DE TERRENO
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¥ OrbiSat seees’  BANDA X COLORIDA / ALTURA DA VEGETACAO

Uuma EMPRESA EMGBRAER

BANDA X COLORIDA ALTURA DA VEGETAGCAO

B




REGIAO DE BARCELOS

ORTO IMAGEM DA BANDA X

BANDA X
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7 OrbiSat kel ORTO IMAGEM DA BANDA X

Uuma EMPRESA EMGBRAER

BANDA X




] ). REGIAO DE BARCELOS
OrbiSat MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

UM a EMPRESA EMBRAER

MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE
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ORTO IMAGEM DA BANDA P

Uuma EMPRESA EMGBRAER

BANDA P
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OrbiSat kel MODELO DIGITAL DE TERRENO

Uuma EMPRESA EMGBRAER

MODELO DIGITAL DE TERRENO
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UMA EMPRESA EMBRAEHR LatinAmerica 2013

BANDA P
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Uuma EMPRESA EMGBRAER

MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE MODELO DIGITAL DE TERRENO
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OBRIGADO!

DR. ENG. JOAO ROBERTO MOREIRA NETO
Diretor de Tecnologias

joao.moreira@orbisat.com.br




