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Missão 

1. Produzir e compartilhar GeoInformações do 

Território Nacional 

 

2. Decreto-Lei 243/67: normatizador da cartas 

da serie “gerais” nas escalas maiores que 

1:250.000 
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DSG 

1ª DL  3ª DL CIGEx 4ª DL 5ª DL 

1ª DL 

Porto 

Alegre 

CIGEx 

Brasília 

3ª DL 

Olinda 

4ª DL 

Manaus 

5ª DL 

Rio de 

Janeiro 

Estrutura Organizacional 

Departamento C&T 



Pouca presença 

 do estado 



FRONTEIRA TERRESTRE 

DO BRASIL: 16.886 Km 

FRONTEIRA  

MÉXICO-EUA: 2.500 Km 

FRONTEIRA TERRESTRE 

DOS EUA: 8.891  Km 



78,5% da região de fronteira de difícil acesso (Amazônia Legal) 



Projeto Radiografia da Amazônia 

5.000.000 Km2 



Projeto Radiografia da Amazônia 
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5 000 000 Km2 



Projeto Radiografia da Amazônia 

 



Projeto Radiografia da Amazônia 

 

Área de Não-floresta a Imagear 

(180.000 km2) 

Área de Floresta a Imagear 

(478.000 km2) 

Área Voada (1.142.000 km2) 

DSG - 1.142.000 km2 



  

 

SITUAÇÃO DO PROJETO 

100% da área 

foi imageada 

(Aprox 

1.200.000 Km2 

520.000 km2 já 

processados 

(43% da área 

total) 

92.000 Km2 em processamento 

(8% da área total) 



PLANEJAMENTO 

Projeto Radiografia da Amazônia 



  

 

“Geointeligência para Defesa e Segurança” 

Apoio de Campo 



Navegação Inercial + 

Posicionamento GPS  

 

Antena banda P 

Radar 
Correção GPS 

Diferencial 

Ponto de Controle com 

“sinalizador” (corner reflector)  
Antena banda X 

Projeto Radiografia da Amazônia 



BANDA X 

INTERAÇÃO 

COM A COPA 

INTERAÇÃO 

COM O SOLO 

BANDA P 

Projeto Radiografia da Amazônia 



  

 

FASES DO PROJETO 



  

 

FASES DO PROJETO 



  

 

FASES DO PROJETO 



  

 

FASES DO PROJETO 



  

 Baseline 

Baseline 

AUTOCALIBRAÇÃO DA FASE INTERFEROMÉTRICA 

Banda X Banda P 
Parâmetros 

Phase-Cal Auto-Cal Phase-Cal Auto-Cal 

Diferença Máxima 4,9259 m 4,7889 m 2,0475 m 2,1218 m 

Diferença Mínima 0,1020 m -0,0231 m -0,0500 m 0,0118 m 

Diferença Média 2,2701 m 2,1378 m 0,7641 m 0,8265 m 

Desvio Padrão 1,4720 m 1,4709 m 0,6999 m 0,7094 m 

 

Auto-Cal – Método de Autocalibração 

Phase-Cal – Uso dos refletores de canto 



  

 

2.1.3. GEOCODIFICAÇÃO 

Coh X (8 bits) Coh P (8 bits) ORI X (8 e 16 bits) 

hh 

ORI P (8 e 16 bits) 

RGB = hh,hv,vv 

MDS 

(banda X) 

MDT 

(banda P) 

GEOCODIFICAÇÃO 

PROCESSAMENTO INSAR  

PROCESSAMENTO SAR 



  

 

Extração da Planimetria 

 Extração da Hidrografia 

 Extração da Altimetria 

 Extração da Vegetação 

2.1.3. GEOCODIFICAÇÃO 

Coh X (8 bits) Coh P (8 bits) ORI X (8 e 16 bits) 

hh 

ORI P (8 e 16 bits) 

RGB = hh,hv,vv 

MDS 

(Banda X) 

MDT 

(Banda P) 

Processamento 
Digital de Imagens 

Interpretação visual 
das Imagens 



  

 

Aquisição (1ªParte) 

Insumos Internos 
Colorimetria 

Vegetação 

Hidrografia (Massa Dágua e ilhas) 

Limites 

Insumos 

Externos 

IBGE 
IBAMA 
FUNAI 
ANA 

ROTAER 

Preparo 

Aquisição (2ª Parte) 

“Garimpagem” de dados de diferentes 
fontes que visam auxiliar o processo de 
aquisição. São reunidos em 03 MDBs por 
bloco (Hidrografia, Limites e Planimetria) 

Corrigir hidrografia e relevo 

Adquirir feições indicadas no preparo 

Adquirir: PC, CN e TSI 

Atributar feições 

Revisão 

Validação 

Reambula? 

Ligação 

Reambulação 

Edição Revisão Carregamento 

CIGEx 

DLs 

*.GEOTIFF 
*.SHP 
*.GEOPDF 

FLUXOGRAMA DA PRODUÇÃO CARTOGRÁFICA RAM 



  

 

Altura da Vegetação 

DSM DTM 

Carta ortoimagem 

Orto imagens 

Geoinformação vetorial 



  

 DSM Banda P Banda X DTM 

Altura da Vegetação Geoinformação vetorial DSM 



Exemplos de produtos 

Projeto Radiografia da Amazônia 



  

 



  

 



  

 

GEOGRAPHIC SERVICE OF BRAZILIAN ARMY  

TOPOGRAPHIC MAP  



EXEMPLO DE MODELO DIGITAL DO TERRENO 

IMAGEM DO GOOGLE EARTH 

Projeto Radiografia da Amazônia 



Cota 50 m 

Projeto Radiografia da Amazônia 



Cota 50 m 

Cota de referência 

Cota 50 m 

Cota 100 m 

Projeto Radiografia da Amazônia 



  

 

MODELO DIGITAL DE ELEVAÇÃO (Fronteira Brasil / Colômbia) 



  

 

MODELO DIGITAL DE ELEVAÇÃO (Fronteira Brasil / Colômbia) 

Google Earth MDT 



  

 

Imagem com 5 m Imagem com 3 m 



  

 

APLICAÇÕES 



  

 

MDS: 
INTERAÇÃO 

COM A COPA 

MDT: 
INTERAÇÃO 

COM O SOLO 

DRENAGEM NA COTA 120 



  

 

DRENAGEM NA COTA 150 

MDS: 
INTERAÇÃO 

COM A COPA 

MDT: 
INTERAÇÃO 

COM O SOLO 



  

 

• Definição do potencial hidrelétrico na Bacia do Rio Negro baseado no uso de 
Modelos Digitais de Elevação extraídos de dados SAR interferométricos nas bandas 
X e P (Parceria em tratativas com a EPE)  
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Exemplos de produtos e aplicacoes 

Projeto Radiografia da Amazônia 



Fusão de imagem LANDSAT-TM com SAR 

Detecção de ações antrópicas, trilhas e caminhos – Roraima (fusão de 

dados SAR + Ópticos) 



IDENTIFICAÇÃO DE GARIMPO ILEGAL 
MINERAÇÃO 2005 

MINERAÇÃO 2006 

Descrição Área (ha) % área desmatada

Desm. Até 2005 95,3 0,54

Desm. 2005-2006 44,5 0,25

Área total 139,8 0,79

ESTAÇÃO ECOLÓGICA ANTÔNIO MUJICA NAVA 



Feições de campo de Pouso em 

imagens de radar  

INTELIGÊNCIA 



Imagem SAR 
Áreas 

Desmatadas 

para Agricultura 



BDGEx - Concepção Geral 

Ebnet 

Internet 

Disseminaç
ão 

Consulta 

downloa
d  

Manipulaçã
o  

Fontes de Dados / 
Mediador 



SIG Web - Portal do EB e da INDE 

Portal SIG Brasil DBDG 

Rede do 
Exército 

Internet 
Nó da 

Instituição 

A 

Nó da 

Instituição 

B 

Geoportal 

do 

 Exército 

Mediador 

BDGex 



www.geoportal.eb.mil.br/ 

http://www.geoportal.eb.mil.br/


Fotos de atividades de campo 







Transporte em Balsas 

58 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos 



Fotos 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 













Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 





Fotos de atividades de campo 



Op Kayabi 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Fotos de atividades de campo 



Cenário Típico da Região 
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Uapuí-Cachoeira 
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Cucuí 
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São Gabriel da Cachoeira 

91 



Conclusão 

• Produzir geoinformação na Amazonia exige a 

constante superação de óbices, alcançada 

com o profissionalismo e dedicação. 

•  A geoinformação atualizada da Amazonia 

tem importância crescente na sociedade atual, 

implicando decisões estratégicas que visem 

atender, de maneira sustentável, às 

demandas do desenvolvimento, da proteção 

ambiental, da segurança  e da defesa 

nacionais. 
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