—geoambiente™

#connecf

Radar orbital: saiba tudo sobre
esta fonte de dados

Thiago Rodrigues - Engenheiro Cartégrafo
MSc. Sensoriamento Remoto

ENTERPRISE

PARTNER

Google




Roteiro

Geoambiente
Vantagens do uso de imagens de RADAR
Caracteristicas do imageamento de RADAR

Principais sistemas de RADAR orbital

Técnicas de SR para dados de RADAR g B
Google

—qeoambiente™

Aplicacoes com imagens de RADAR



http://www.geoambiente.com.br/

Roteiro

Geoambiente

ENTERPRISE
PARTNER

Google

—qeoambiente™



http://www.geoambiente.com.br/

A Nossa empresa
Referéncia em Qualidade e Profissionalismo, geoam bien Ee

a Geoambiente lidera o mercado GEO

= Experiéncia sélida de 20 anos no
mercado de Geotecologia

= Exceléncia na prestacdo de servigos e
compromisso com o cliente

e g : = Inovacao, know-how e flexibilidade do

-,_ =L X nosso time de profissionais

B = Parcerias estratégicas com empresas

globais

“hh “I‘



http://www.geoambiente.com.br/

A Nossa empresa
O nosso Know-ho
Referéncia em Qualidade e Profissionalismo, geoam bien Ee el .WA —

a Geoambiente lidera o mercado GEO

A Geoambiente oferece solugbes em
Geotecnologias com alto padréo
tecnoldgico no uso de Sensoriamento
Remoto, Banco de Dados e Sistemas
de Informacdes Geogréficas.

= Experiéncia sélida de 20 anos no
mercado de Geotecologia

= Exceléncia na prestacdo de servigos e
compromisso com o cliente

= Inovacao, know-how e flexibilidade do
nosso time de profissionais

= Parcerias estratégicas com empresas
globais
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O nosso Know-how

TSR Y
Licenciamento de imagens
de Radar e geracgéo de
subprodutos como mapas,
DSM, DTM, uso e ocupacao,
deteccdo de mudancas e
muito mais..

A Geoambiente dispde da melhor
equipe técnica de Radar do
Mercado
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Vantagens no uso do RADAR

- Imageamento independente de condi¢cdes atmosféricas

- Imageamento independente de iluminacao solar

- Fonte de iluminacgé&o controlada

- Maior capacidade de penetracao nos alvos que sensores opticos

- Natureza unica da informacéo (propriedades elétr.icas e geom.étricaS)'

1S y U
o) s
o AR
y A FARAEY X " ;
™ v ¥ ) St S e X ",
. 2 S | SRR s TRt
L) SO e, . )
..%- M, e PRAL S
& S R
- e - 4
N < I

BARAL SR )

RADARSAT-2
Imagem ScanSAR Wide (VV,VH) - 03/03/2008
Fonte: http://www.radarsat2.info/images/gallery/RSAT-2_ScanSAR_Brazil.jpg
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Caracteristicas do imageamento de Radar

Passivo — Sensor VNIR

T '
Satellite Incident
o T Solar Radiation

Reflected
Solar Radiation

L™

Bare Soil Paved Built-up Area
Road

Ativo — Sensor Radar

Fonte: CCRS.
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. Radar: Radio Detection and Range

h

ERS-2/AMI-SAR
Buenos Aires (Argentina)
R(12/11/2002), G(01/05/2001), B(05/08/1997)
http://earth.esa.int/earthimages/
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Caracteristicas do imageamento de Radar
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Geometria de Resolucéao Espacial
Imageamento o, azimuth

Azimute
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Resoluc¢éo Inclinada

Resolucédo em

Resolucdo em Azimute

Resolucéo no Terreno

COSMO-SkyMed
Richat — Deserto do Saara (8/10/2007)
Fonte: http://www.asi.it/en/multimedia_en/photogallery/cosmoskyr
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Caracteristicas do imageamento de Radar Frequéncia

BandaC~5cm

Comprimento de onda M
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Recebida H V H

i e 1 Imagem HH VH HV
TerraSAR-X Satellite Image - Colour Composite
g e o a m bl e n e based on three StripMap images - Dessau, Germany
Copyright: 2011 Astrium Services / Infoterra GmbH
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Principais sistemas de RADAR orbital

Fora de Operagao
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RADARSAT-2

e (Banda C)
COSMO-SkyMed

TerraSAR-X (Banda X) )
— geoambiente
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TerraSARX .-

..O .

O TerraSAR-X foi desenvolvido sob uma
Parceria Publico-Privada (PPP) entre o
Centro Aeroespacial Alem&o (DLR) e a
EADS Astrium.

3 ‘b\ﬁ.‘"
O TerraSAR-X opera em banda X, com -"-?‘t’ d
frequéncia de 9,65 GHz (3,11 cm de i ‘
comprimento de onda). \ e
: g

Caracteristicas do TerraSAR-X
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COSMO-SkyMed

Caracteristicas do COSMO-SkyMed

O COSMO-SkyMed

(COnstellation of small Satellites for
Mediterranean basin Observation)

€ 0 maior investimento Italiano em um
Sistema Espacial de Observacao da Terra,
sob controle da Agéncia Espacial Italiana
(Agenzia Spaziale Italiana — ASIl) e
Ministério da Defesa. A constelacdo possui
4 satélites operando na banda X.

3 modos de imageamento

A Y AN PO TL0

COSMO-SkyMed Image ©ASI (2012). All rights
reserved.
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E segundo satélite SAR Canadense, construido pela empresa MacDonald
Dettwiler and Associates Ltd. (MDA), em parceria com a Agéncia Espacial
Canadense (Canadian Space Agency — CSA). Operando na Banda C, com
. frequéncia de 5,405 GHz.
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Caracteristicas do RADARSAT-2

AT-2 Data and Products © MacDonald,
Dettwiler and Associates Ltd. (2008) - All Rights
Reserved.
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Radargrametria

Duas imagens de RADAR da mesma area, adquiridas com distintos angulos de
incidéncia, permitem a percepcdo em 3D (estereoscopia SAR).

Alto angulo de incidéncia Baixo angulo de incidéncia

Geometria de aquisicao de
imagens de RADAR em .
estéreo V'S::as

mesmo
sentido

e imute A, e A, séo posicoes do satélite. Visadas
3 H é a altitude da plataforma. em
R, e R, sdo as componentes em Slant Range. sentido
Alcance h é a elevacdo de um ponto P no terreno.

Fonte: adaptado de Toutin e Gray (2000). Aﬂs’é o_éngulo de intersecgéo oposto
- — - B é alinha base (poucas centenas de km).
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IMEREINEE

A interferometria de RADAR esta baseada na combinacéo de
duas imagens, adquiridas sobre a mesma area, com uma
geometria de aquisicao ligeiramente diferente uma da outra,

para garantir o efeito de interferometria, ou diferenca de fase.

Detecgdo de mudanca de ™
uso do solo DEM

comprimento de onda




Polarimetria

Técnica relacionada a aquisicdo, processamento e analise do estado de
polarizacdo de um campo eletromagnético resultante da interacdo do sinal de
microondas emitido e detectado pelo Radar com os alvos na superficie da
Terra.

o Ao £ _.r"‘
ORI, D
RADASAT-2 Pt
Fine Quad-Pol — Ang. Inc.: 40° — 08/11/2008 ¥ ( W
Composigdo R(HH), G(HV), B(VV) e

—geoambiente™
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Integracao imagem de RADAR e outros dados

- RADAR + dados Aerogeofisicos
- RADAR +imagens oOpticas

- RADAR + DEM

- RADAR + mapas tematicos A A% Y% b ) S A — Ortofoto

B — TerraSAR-X Spotlight

C - Integracdo RADAR + ortofoto

—geoambiente ™

Fusédo TerraSAR-X Spotlight e ortofotos
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Existem inumeras aplicacdoes com dados de RADAR ...
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Producdo de Cartas topograficas a
partir de estéreo-pares Radarsat 1

Projeto de inovacdo tecnoldgica
PIPE/FAPESP

Aplicacdo de pares estereoscopicos
RADARSAT 1 Fine para geracdo de
cartas topograficas na Amazonia

Escala: 1:100.000

Areas teste: regides da Serra dos
Carajas (3736 km2) e da Floresta
Nacional de Tapajos (1960 km2), ambas
no Para

Periodo de execucéo: 2000-2003

Produtos: cartas topograficas, orto-
imagens, DEM, produtos integrados
(SAR+Landsat 5, SAR+DEM)

geoamboiente



Processamento, interpretacédo e avaliagcdo de dados SAR R99B aplicados a geologia e mineracgéo.

ADIMB

Agéncia para o Desenvolvimento
Tecnologico da Industria Mineral Brasileira

Servi¢o de consultoria em Sensoriamento Remoto
por Radar

Interpretacdo geolégica de imagens SAR R99B
(banda L) e de produto integrado SAR+Landsat 5

Ortorretificacdo e avaliacdo da qualidade
geomeétrica das ortoimagens SAR

Geracao de mosaico de ortoimagens

Avaliacdo da geracdo de DEM SAR R99B por
estereoscopia

Periodo de execucao: 2006
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Mapeamento Planialtimétrico em Séo

Gabriel da Cachoeira-AM

Mapeamento de sistema de transporte,
hidrografia, altimetria (curvas de nivel) e
uso e cobertura do solo com dados
TerraSAR-X Stripmap

Escala: 1:50.000

Area de interesse: S&o Gabriel da Cachoeira-
AM (193 km?)

Periodo de execucdo: Out/2009 — Nov/2009

Produtos: mosaico de ortoimagens TerraSAR-
X Stripmap, DEM radargramétrico, mapa
topografico

infoterra
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D TSX descendente
I:l TSX ascendente
I:l Area de interesse

7

Riodo Sul ~ Lontras

( CONSORCIO EMPRESARIAL \ TN
3 SALTO PILAD

Estudo de viabilidade para o monitoramento de
movimentos da superficie na area da UHE SALTO

PILAO com uso de interferometria radar
(DINSAR e PINSAR)

Nova Trento|

Major Gerc:‘p,

10 IMAGENS DE ORBITA ASCENDENTE 9 IMAGENS DE ORBITA DESCENDENTE

N° Modo de imageamento Polarizagéo Data Orbita Incidéncia min. Incidéncia max. )

. Ne Modo de imageamento Polarizacéo Data Orbita Incidéncia min. Incidéncia max.
1 Stripmap (SM) HH 2009-12-04 Ascendente 39,833801 42,280572

i 1 Stripmap (SM) HH 2009-12-09 Descendente 37,924213 40,485091
2 Stripmap (SM) HH 2009-12-15 Ascendente 39,833215 42,280031

i 2 Stripmap (SM) HH 2009-12-20 Descendente 37,926242 40,485621
3 Stripmap (SM) HH 2009-12-26 Ascendente 39,832058 42,278959

. 3 Stripmap (SM) HH 2009-12-31 Descendente 37,923271 40,485225
4 Stripmap (SM) HH 2010-01-06 Ascendente 39,830103 42,278386

. 4 Stripmap (SM) HH 2010-01-11 Descendente 37,923913 40,48598
5 Stripmap (SM) HH 2010-01-17 Ascendente 39,826809 42,275376

i 5 Stripmap (SM) HH 2010-01-22 Descendente 37,919259 40,482542
6 Stripmap (SM) HH 2010-01-28 Ascendente 39,833904 42,280667

i 6 Stripmap (SM) HH 2010-03-07 Descendente 37,923152 40,485115
7 Stripmap (SM) HH 2010-02-19 Ascendente 39,829649 42,278315

i 7 Stripmap (SM) HH 2010-03-18 Descendente 37,917702 40,482279
8 Stripmap (SM) HH 2010-03-02 Ascendente 39,829637 42,277039

. 8 Stripmap (SM) HH 2010-04-09 Descendente 37,926209 40,487086
9 Stripmap (SM) HH 2010-03-13 Ascendente 39,826548 42,275882

i 9 Stripmap (SM) HH 2010-04-20 Descendente 37,923356 40,4863
10 Stripmap (SM) HH 2010-03-24 Ascendente 39,829727 42,277899

29
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Periodo de execucao: 2009-2010 I n fOte rra geoarnm oiente

an LADS Astium company



AplicacOes — Interferometria

Registro da
onda retroespalhada

Diferenca de

fase 3cm/2 (TSX)

7/ /
/
7/

d=r, -1,
Deslocamento da
superficie

Diferenca de fase = 2l
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Coeréncia interferométrica combinada a imagem TerraSAR-X.
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Geracao de Mosaicos de Imagens SARR99B para interpretacéo geolégica

" VALE

Servi¢co de equalizacdo e geracdo de mosaicos de
imagens SAR R99B (banda L) para interpretacao
geolégica

80 imagens SAR R99B com uma (HH) ou trés
polarizagbes (HH, HV e VW) e com 6 m e 18 m
metros de resolucédo espacial

Periodo de execucgéo: Nov/2012

Area de interesse: regido sudeste do Para, com
aproximadamente 130.000 km?2

rwers

rares

200°W

aF0Tw

4200w

TA0TS

6°0'0"S

7°30'0"S

52°300"W

52°300"W

51°00"W

51°00"W

6°0'0"S

7°300"S


http://www.geoambiente.com.br/

2 b Caracterizacdo de manguezais por Sensoriamento Remoto

PETROBRAS

Desenvolvimento e validagdo de metodologias operacionais para
caracterizacdo qualitativa e quantitativa de manguezais a partir de
dados de sensoriamento remoto 6ptico, LiDAR e PolSAR (RADARSAT-
2 FQP e ALOS/PALSAR PLR).

Caracterizagdo qualitativa: mapeamentos tematicos por andlise de
imagens oriantada a objeto (uso e cobertura do solo, niveis de alteracéo do
mangue, distribuicdo de espécies de mangue e tipos de mangue)

Caracterizacdo quantitativa: estimativa de biomassa aérea do mangue
com dados PolSAR, indice de area foliar, porcentagem de cobertura do
dossel e altura do dossel

Area de interesse: APA de Guapimirim (139 km?), na Baia de Guanabara -
RJ

Periodo: 2012 — atual (projeto em andamento)

RADARSAT-2
HH(R)HV(G)VV(B)
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Quer saber mais?
Vislumbre as novidades no Estande da Geoambiente!
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