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Historico “

Mod_lon (Camargo, 1999) (1995 a 1999): aplicacoes em
POS processamento;

Estudos do Filtro de Kalman (Camargo, 2001);

Mod_lon_FK (Aguiar, 2005) - (2003 a 2005): Mod_lon +
Filtro de Kalman; alteracoes na funcao de modelagem;
controle de qualidade;

Rede GNSS-SP (2006 - atual): disponibilidade de dados
em tempo real,
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Historico

« Grade lonosferica e GIVE (atual):

— Esforco pioneiro

— Utiliza o filtro Kalman

— Estima as tendéncias interfrequéncias

— Controle de qualidade por arco de satelites

— Opcao de nao considerar a Ionosfera como uma
simples camada




Grade lonosférica “

« Calculo do atraso ionosférico para cada IPP:

s (PS,=PS); c(ds; +dr,)

Ill’ 1 1 2 -
s L  Raio de Busca: determina
oA ehc Feas h 0.3 @140 ] os IPPs que sdo utilizados
i £ (el para estimar 0 atraso
sf (el)? . o
\ lonosferico do IGP;
* R« = 2100 km para o
GIVE IPP WAAS;
* R, = 250 km (raio de
busca inicial);
* R« = 1000 km (melhor

para a regido equatorial);
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Grade lonosférica

« Geracao da Grade lonosferica e do GIVE

Se n IPPs > 7 — Funcado quadratica

Se 5 <n|IPPs <7 - Aproximagao do
plano de 12 ordem

Se 2 <nlIPPs <4 —Inverso do
quadrado da distancia

IPP

Se n IPPs =1 — vizinho mais préximo
para futuras aproximacdes no filtro
de Kalman.
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lonosférica “

 Modelo Decomposto

Camada 4

Camada 3

Camada 2

- Camada 1

5

10t
Ne (1/cm”3)



Grade lonosférica “

« Calculo do GIVE: propagacao de erros

2 2

Observagio; o2 = s Sirs [1+ 0,3 40)2]
sf (el)

Grd. Decomp.: (of)j =fcio;

2
(O
Relaxamento: ¢! :( ')J

Kk
“ : GIVE =3,29 Z(lzj para99,9%.
i=1 \ €]

". . }m @ CNPq




Processamento

Filtro de

Modelo da
lonosfera: VTEC, ROT, IPP
Func. Quad.

Monitoramento
do TEC

Gl, GIVE e Mapas
da ionosfera em
tempo real

Visualizacao
grafica dos mapas




Alguns Resultados

* |G, versus lgererencia - grade decomposta
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Alguns Resultados “

 Modelos de simples camadas e de grade decomposta:
— resultados similares para angulos > de 30°;

— para baixos angulos o modelo de grade decomposta
sofre menos influéncia do gradiente espacial do TEC.

« Em periodos de alto gradiente espacial do TEC e sob
condicbes de disturbios na ionosfera, os melhores
resultados sao obtidos ao aplicar a grade decomposta.

« Para periodos de baixa atividade solar e de baixo
gradiente espacial do TEC o modelo de simples camada
pode ser usado.




Alguns Resultados

_Sim_ula(_;éo _GPS/G_I__OI‘\IAS_S: o

10°

[y = e Sy -50° 40" -30° -70°

* Resolucao da grade:
— densidade e distribuicéo das estacoes de referéncia

— comportamento espacial e temporal do TEC.

— Qual resolugao adptar')
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Alguns Resultados

 Modelo de simples camada
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Mundo

Alguns Resultados ==
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Consideracoes

* Perspectivas:
— Numero cada vez maior de estacoes
— Simplificacao no processo de modelagem
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Consideracoes

 Modelo de Grade Decomposta:

— Estudo de uma funcao para a distribuicao vertical do
FEG:

« Estimativa da tendéncia interfrequéncia.:
— Melhorar a acuracia das estimativas
— Controle de qualidade




Consideracoes

« Atualizacoes (versao instavel):

— Arquivos IONEX:

* resolucao temporal: 10 minutos

« Resolucéo espacial: nao definido
— Processamento continuo (resolvido)

— Ampliacao do ndmero de estacbOes processadas
simultaneamente (de 180 para 800)

— Reestruturacao do codigo
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