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Receptores GNSS e Agricultura de
Precisao (AP)

Agricultura de Precisao (AP): Gestao da variabilidade
ESPACIAL e temporal, a nivel de campo, para melhorar
0 retorno economico e reduzir os impactos
ambientais (BLACKMORE et al., 2003).

GNSS é tido como a ferramenta mais empregada na
AP (ANSELMI, 201 2).




Receptores GNSS e Agricultura de
Precisao (AP)

Os fabricantes de receptores de
GNSS disponibilizam relatorios
do desempenho de seus
receptores no modo estatico em
condicdes de alta visibilidade
(MACHADO & MOLIN, 201T1).

Mas em movimento ha
diferenca entre receptores ou
sistemas de constelacao?




Objetivo

Estudar a acuracia e estabilidade de
posicionamento de receptores de sinal GNSS sob
condicoes cinematicas e sob diferentes sistemas

de constelacoes.




Materiais e metodos utilizados

Materiais:

v Trilho: aproximadamente 20 m de didmetro, com um pivd
central para alimentar o carrinho com corrente continua trifasica.

v' Carrinho: armacido metalica que possui um motor que é
alimentado por um cabo que sai do pivo central, por rodas de
tracao, arraste e fixacao; além de uma prancha de madeira.

v’ Receptores GNSS: presos a prancha em locais previamente
demarcados que possuem rotas conhecidas por meio de placas
de ferro-ima, bracadeiras de nylon ou parafusados.
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Testes realizados

Teste 1 - com varios modelos de receptores;

Teste 2 - com um mesmo modelo e o uso de constelacdes
diferentes.
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Avaliacoes

Velocidade: 1,5 m.s!
Tempo de coleta: 1 hora

Intervalo entre repeticoes (minimo): 1 hora
Frequéncia de coleta: 10 Hz

Numero de repeticoes: 4 Repeticoes

O parametro utilizado para as avaliacdes foi o Erro Médio:
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Experimento 1

450
430
410
390
370
350
330
310
290

Quantidade de Dados Coletados

N
~N
(]

250

Repeticéo

3

=9=Garmin 30
== Garmin 62s
——Legend H
=>=|_egend Serial
=3=Garmin Vista Cx
=0—RTK

Star Fire



7485875,0000 -

= eTrex® Legend H
7485870,0000 - = eTrex® Legend (Serial)
° StarFire™
7485865,0000 - * RTK
7485860,0000
A
a A
7485855,0000 - A N
A
7485850,0000 -
7485875,0000 -
7485845,0000 - - GPSMap® 625
7485870,0000 - o = eTrex® 30
7485840,0000 © 08 %8 4% 40ode .00 .
0 el ’:Z'*‘ $03 88 08508 o eTrex® Vista Cx
o Goh XX ty‘.o"‘:’-"l:!‘x M IS 8 o,
So, .: xael § gxox"e N ;¥xl!’$8’§:,:?.38
7485865,0000 - oo 8RNI Sper MU ’*‘og;::j;?v .. * RTK
s Ay g L, X P $
7485835,0000 ; . . . . . . ; ¥ £ X ?fig,.g L,
229980,0000 229985,0000 229990,0000 229995,0000 230000,0000 230005,0000 230010,0000 230015,0000 Gyl gg;g %o
Txfies Xa o,
7485860,0000 - SRR
N TR
e
.ok ok o538
7485855,0000 - X O ik ke
A ¢ g &t x
2
4 £
2. X .
» %X, o)
&3
7485850,0000 - 33 T
7485845,0000 -
7485840,0000 -
<
7485835,0000

229980,0000 229985,0000 229990,0000 229995,0000 230000,0000 230005,0000 230010,0000 230015,0000



Tabela 1. Erro Medio, desvio padrdo e nimero medio de aquisicOes obtidos no ensaio
com diversos receptores GPS durante o Experimento 1.

Modelo de receptor Erro Médio* (m) Desvio Padrdo (m) AquisicOes
eTrex® 30 2,055 A 1,135 402
GPSMap®62s 1,983 AB 1,309 387
elTrex® Legend H 1,059 B 0,634 375
eTrex® Legend(Serial) 1,357 AB 0,790 295
eTrex® Vista Cx 1,581 AB 1,023 382
StarFire™ 1,051 B 0,624 354

*Valores de Erro Médio com mesma letra ndo diferem estatisticamente com significincia de 5%, segundo o teste de Tukey.
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Figura 6. Comparagdo enfre a distancia do ponto adquirido em relagdo ao ponto de referéncia de para os receptores
durante as repeticdes do ensaio ] freqiiéncia acumulada.




Experimento 1.

O RTK foi capaz de perceber as deformacoes
NOS percursos;

Os receptores tiveram diferencas nos seus
reldgios internos, principalmente eTrex®
Legend (Serial), refletindo em menor numero
de coletas.

Observou-se que os melhores receptores
foram o StarFire™ e o eTrex® Legend H,
porém soO diferiram estatisticamente do
eTrex® 30




Experimento 2
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Tabela 2. Erro Médio, desvio padrao € nimero medio de aquisi¢des obtidos no ensaio
com receptor eTrex® 30 com diferentes constelacoes de satélites utilizadas.

Erro Médio* (m) Desvio Padrdo (m) AquisicOes

GPS 2,449 A 1,297 401,00
GPS + GLONAS 2,380 A 1,285 403,00
GPS + GLONASS+ WAAS 2,287 A 1,245 404,25

*Valores de Erro Médio com mesma letra ndo diferem estatisticamente com significincia de 5%, segundo o teste de Tukey.
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Figura 8. Comparagdo entre a distdncia do ponto adquirido em relacdo ao ponto de referéncia de para os receptores
durante as repetigdes do ensaio 2. freqiiéncia acumulada




Experimento 2

Todos os dado apresentaram um

deslocamento a sudeste em relacao ao circulo
obtido com o RTK;

Estatisticamente os tratamentos nao diferiram
entre si, mesmo o conjunto GPS + GLONAS +
WAAS apresentou-se com um erro
ligeiramente menor que os demais;




Observacoes gerais

Os Erros Médios subestimam o erro real visto
que calculam o erro ortogonalmente a
circunferéncia. Isso deve-se a duas
impossibilidades:
(a) saber exatamente onde o receptor se encontrava
radialmente no trilho no momento da coleta

(b) o0 ndao sincronismo dos reldgios internos (o que
permitiria todos os modelos coletar o dado num
mesmo momento).




Conclusao

Observou-se diferencas de qualidade de
posicionamento entre os receptores;
RTK;
StarFire™ e eTrex®Legend H;
Os demais.

Em relacao a escolha das constelacodes, o
sistema (GPS + GLONASS+ WAAS) nao mostrou-
se significativamente melhor que as demais
combinacdes com uma defasagem consistente
dos dados em relacao a posicao real.
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