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GNSS: investigações e aplicações no posicionamento geodésico,  

em estudos relacionados com a atmosfera e na agricultura de precisão 

Sub grupo GNSS-SP meteorologia:  



Estimativas do vapor d’água atmosférico  

usando dados da rede GNSS-SP 

• Valores do vapor d’água  

 integrado na avaliação 

do total de água disponível 

para  precipitar 
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Instalação das estações meteorológicas. 

• Integração dos sensores 

e desenvolvimento de 

soluções adaptadas a 

cada site da rede. 

• Fase de testes de 

medições e conexão com 

o Receptor GPS  

• Calibração e certificação; 

• Integração; 

• Planejamento da 

instalação em campo. 

 



• LIM- Laboratório de 
Instrumentação Meteorológica; 
– Calibração e certificação de 

sensores. 
• Temperatura,  

•  Pressão, 

•  Umidade. 

Calibração das estações 



Instalação das estações 

• Evolução temporal do processo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Círculos verdes: Estações já disponíveis. 

         Círculos Azuis: Estações instaladas. 

         Círculos magenta: Estações a serem instaladas. 

Out, nov, 2010 Abr,Mai, 2011 Fev, mar, 2011 Jun,Jul 2011 Jul/11,Jul/12 

           1° Calibração  Ago/12- Abr13                                                  2° Calibração  Mai/13- Jun/13   



Algumas figuras das soluções  

aplicadas nas diferentes cidades 

 



Previsão numérica de tempo 

 
Assimilação de dados na PNT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cortesia: Luis Gustavo G. de Gonçalves 



Ciclo de assimilação de dados 

• Ciclo completo da assimilação de dados: 

Fase de Desenvolvimento: assimilação 



Assimilação de dados GNSS-SP 

• PSAS (2009-2010): 

– Resultados iniciais; 

– Impacto significativo por deficiências do sistema. 

 

• LETKF (2010-2012): 

– Estudos para o desenvolvimento de um operador; 

– Pedido de bolsa TT, o que não se efetivou; 

 

• G3DVAR(2012-presente): 

– Resultados preliminares... 



Incertezas das observações 
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Sub grupo GNSS meteorologia: 

Sinergia entre ciências 

Sinergismo: do gr. Synergós: Ação cooperativa de duas ciências, de modo 
que o efeito resultante é maior que a soma de seus efeitos individuais. 

Sistemas de Assimilação de dados 

Meteorologia 

Previsões de 

tempo e clima 

Estimativas do IWV 

Geodésia 

Posicionamento Geodésico com 

GNSS  

Avaliação 
Estações 

meteorológicas Modelos de PNT 

Previsão do Atraso zenital Troposférico 

16:30 A calibração e a confiabilidade das medidas da instrumentação 

meteorológica utilizada na rede GNSS-SP 

Márcio Santana | CPTEC/INPE 



Sub grupo GNSS meteorologia: 

Sinergia entre ciências 

Sinergismo: do gr. Synergós: Ação cooperativa de duas ciências, de modo 
que o efeito resultante é maior que a soma de seus efeitos individuais. 
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16:40 Análise da Estimativa do Atraso Zenital Troposférico em Tempo Quase 

Real da Rede GNSS-SP 

Vinícius Rofato | Unesp – Presidente Prudente 



Sub grupo GNSS meteorologia: 

Sinergia entre ciências 

Sinergismo: do gr. Synergós: Ação cooperativa de duas ciências, de modo 
que o efeito resultante é maior que a soma de seus efeitos individuais. 

Sistemas de Assimilação de dados 

Meteorologia 

Previsões de 

tempo e clima 

Estimativas do IWV 

Geodésia 

Posicionamento Geodésico com 

GNSS  

Avaliação 
Estações 

meteorológicas Modelos de PNT 

Previsão do Atraso zenital Troposférico 

16:50  Assimilação de dados de IWV da rede GNSS-SP com o G3DVAR e  

seu impacto na previsão de tempo sobre São Paulo: Resultados preliminares 

Lucas Amarante | CPTEC/INPE 



Sub grupo GNSS meteorologia: 

Sinergia entre ciências 

Sinergismo: do gr. Synergós: Ação cooperativa de duas ciências, de modo 
que o efeito resultante é maior que a soma de seus efeitos individuais. 
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17:00 Avaliação das previsões do ZTD sobre o estado de São Paulo geradas 

com assimilação de dados e perspectivas futuras 

Tayná G. Ferreira | Unesp – Presidente Prudente 



Sub grupo GNSS meteorologia: 

Sinergia entre ciências 

Sinergismo: do gr. Synergós: Ação cooperativa de duas ciências, de modo 
que o efeito resultante é maior que a soma de seus efeitos individuais. 
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17:10 Potencial das estimativas de IWV da rede GNSS-SP na avaliação de 

modelos de PNT usando o SCAMTEC 

Paulo Henrique Dias | CPTEC/INPE 


