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Tópicos: 

 
 Especificações x contratos 

 Padrões da Cartografia Analógica x 
Digital 

 Proposta da ASPRS 

 Novos Conceitos 

 Indicadores de Acurácia  

 Exemplos e Comparações 

 

 

 



Padrões da Cartografia Analógica x 
Digital para Escalas Grandes no Brasil 
 

 Decreto-Lei 243/1967 e Decreto 89.817/1984 

 Cabe ao DSG as normas para escalas 1:250000 e maiores 
(DL 243) 

 Art 7 D 89817 diz que haverá norma própria para 
escalas maiores que 1:25000 

 INDE Decreto 6666/2003 

 DSG ET-ADGV v.2 2009 

 

 



Proposta da ASPRS para 2014: 

 
 Reunir os padrões de acurácia para mapas de 

grandes escalas (1989, 1990) com as diretrizes 
para acurácia altimétrica de dados Lidar (2004) 

 

 



Proposta da ASPRS: 

 
 

 



Proposta da ASPRS: 

 
 

 



Novos Conceitos do mapeamento 
digital: 

 
 Um produto digital não tem escala “per se”. 

 A precisão a partir de erro gráfico e escala é 
substituida pelo GSD (ou TPT). 

 A precisão/acurácia pelo menos dobrou. 

 O GSD sozinho não é suficiente para indicar a 
precisão . 

 

 

 



Novos Conceitos e Paradigmas do 
mapeamento digital: 

 
 Os dados altimétricos de nuvens de pontos são de 

difícil comprovação. 

 É conveniente introduzir classificações diferentes 
para dados altimétricos de áreas sem e com vegetação 
e novos indicadores estatísticos. 

 

 

 



 Indicadores  usuais de  Acurácia 
e precisão 

 
 Existe um confusão de termos e conceitos 

em normas e problemas com contratos 

 

 Estatísticas de precisão e acurácia usuais 

 Média, mediana 

 Desvio padrão, Erro Padrão, PEC 

 EMQ 

 Estatísticas novas 
 EMQ e média (25%) 

 Percentil 

 

 

 

 



 Indicadores  usuais de  
Acurácia e precisão 

 
 Indicadores diferentes para medidas 

lineares e radiais 

 

 

 
 

 

 

 



Indicadores  de  Acurácia: 

 
 Níveis de confiança para dados lineares 

 1 DP <> 68% 

 1,6449DP<> 90% (PEC) 

 1,96 DP<> 95% 

 Usados para componentes segundo eixo 
X ou Y (ou E e N) 

 

 

 

 

 



Indicadores  de  Acurácia: 
 Níveis de confiança para dados bi-

lineares 
 1 DP <> 39% 

 2,146DP<>90% 

 2,477DP<> 95% 

 Usados para dados lineares radiais  

 O indicador é a elipse de erros 

 
 

 

 

 

 

 



Indicadores  de  Acurácia 

 Dp ou EMQ: 

 
 Desvio padrão 

Compara a partir de uma 

média 

 

 

 

 EMQ  
Compara duas medições, uma com precisão maior 

 

 

 

 

 

 



Indicadores  de  Acurácia 

 Dp e EMQ: 

 
 Medidas uni lineares 

 Desvio Padrão 
-Compara a partir de uma média 

-Corresponde a 68% de probabilidade 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



Indicadores  de  Acurácia 

 Dp ou EMQ: 
 

Procedimento para medidas radiais ou bi-lineares 

 

 Os Desvios padrões e os EMQs segundo as 
componentes X e Y são calculados separados e 
depois combinados em um indicador  radial. Por 
exemplo para o EMQ: 

 
 

 

 

 

 

 



Indicadores  de  Acurácia 

 Dp e EMQ: 
O Erro circular tem a distribuição de 

probabilidade em proporção à área 
circular quando EMQx=EMQy ou 
EPx=EPy 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



Novo indicador  de  Acurácia: 

O  95º Percentil 

 
Adotado em normas americanas porque 

dados altimétricos em áreas de vegetação 
não obedecem a distribuição normal e 
no caso de erros grosseiros podem 
invalidar os testes de acurácia. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 















Valores menores 








