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Programa de Monitoramento da
Amazonia Brasileira por Satélite
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Monitoramento da Amazonia Brasileira por Satélite @'

Satélite /sensor

Periodicida

Area

Tipo de

Objetivos

de minima Desflorestamen
to
PRODES LANDSAT TM (30 Anual 6.25 ha Corte raso Taxa anual
m)/ C(BZ'SRS) CCD desmatamento
m
IRS-LISS (23m) e e
DMC (32m)
DETER MODIS - TERRA Diario 25.00 ha Corte raso Alerta de
(250 m) Mensal Degradacdo | desmatamento
Indicio/alertas (2004)
DETER B AWIFS Mensal 3.00 ha Corte raso Corteraso e
RES(()SUE;RC)ESAT Degradagéo degradacao
m
Indicio/alertas (2013)
DEGRAD Imagens utilizadas Anual 6.25 ha Degradacdo | Degradacao da
pelo Floresta
PRODES (2008)
DETEX Imagens utilizadas | Demanda 6.25 ha | Corte seletivo Exploracao
pelo seletiva de
FRODIES madeira
(2007)
TERRACLASS | Imagens utilizadas Bianual 6.25 ha Corte raso Uso e cobertura
pelo 5 da terra em
PRODES Degradacao P
Indicio/alertas
desmatadas

(2008)




PRODES

Monitoramento anual do desmatamento tipo Corte Raso na
Amazonia Legal Brasileira

Taxa Anual de Desmatamento desde 1988

Area minima: 6,25 ha

Imagens: LANDSAT TM (30 m)/ CBERS CCD (20 m), IRS-LISS
(23m) e DMC (32m)




- Q)
Base Tecnolodgica - TerraAmazon

Ferramenta de edicao de bases geograficas vetoriais com funcdes de
visualizacao, classificacao tematica, controle de processos para operar
em ambiente cliente-servidor baseada na biblioteca TerralLib (DPI/INPE)
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Selecao de Imagens

Periodo: entre maio e setembro
(estacdo seca em grande parte da Amazonia)
Hipodtese: o desmatamento ocorre durante a estacao seca

Evolution of Deforestation per Scene
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PRODES - http://www.obt.inpe.br/prodes @

;",G) Ministério da Ciéncia e Tecnologia

powniaad prodes gt - Windows ternet ... |1/

& | http: /fwww.dpi. inpe. br/prodesdigital/manage php?ID=226_68_200708178.

Download Imagem 2000 (1) POigital2000 22668 gtif zip &

Tamanhao Imagem Geotiff 2001 24 22 Wb
Data da Imagem 2001 2001-06-29
Download Imagem 2001 (1) PDigital2001 22868 gtifzip

Tamanho Imagem Geoliff 2002 14.97 Wb

Data da Imagem 2002 2002-08-11
Download Imagem 2002 (1) PCigital2002 22868 gtifzip

Tamanhao Imagem Geotiff 2003 15.95 Wb
Data da Imagem 2003 2003-05-22
Download Imagem 2003 (1) PDigital2003 22668 giifzip

Tamanho Imagem Geotiff 2004 17.01 Mb
Data da Imagem 2004 2004-07-23
Download Imagem 2004 (1) PCigital2004 22868 gtifzip

Tamanho Imagem Geofiff 2005 13.34 Wb
Data da Imagem 2005 2005-09-28
Download Imagem 2005 (1) PDigital2005 22668 atifzip

Tamanho Imagem Geoliff 2006 20.73 Mb

1;..‘\".;‘ k 1 i I Zuun km ~ Data da Imagem 2006 2006-08-14

Download Imagem 2006 (1) PCigital2008 22868 gtifzip

Terralib T My

Tamanho Imagem Geofiff 2007 30.89 Wb

220 /o) = I Garar T ahela per ownload Data daImagem 2007 2007-08-17
J cenals) nesta tela teoicodid boixa i ahintdinimcn, Download Imagem 2007 (1) FDigital2007 22668 atitzio

w
w

Tamanho arquivoiformato Shape 2000 a 2007 .00 Mb
Download (2) PDiaital2007 22668 shn.zip
# & internet #100% -




Mapa do Prodes 20
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Taxas anuais do PRODES /\

Taxas anuais do desmatamento - 1988 até 2012
Taxa de desmatamento anual [kmzfano]

Estados\Ano 88 (a) 89 90 9 92 9(b) ) 9 9% 97 98 9 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 " 12(d) 4
Acre 620 540 550 380 400 482 482 1208 433 388 536 441 847 419 883 1076 728 892 398 184 284 167 259 280 308
Amazonas 1510 1180 520 980 799 370 370 2114 1023 B89 670 720 612 634 B8R 1888 1232 775 788 610 604 405 595 502 646
Amapa 60 130 250 40 36 9 18 30 7 0 2 46 3330 39 100 70 53 66 3
Maranhao 2450 420 1100 670 1135 372 372 1745 1061 409 1012 1230 1085 95§ 1085 993 7hE 922 64 631 12711 828 2 396 267
Mato Grosso 5140 5960 4020 2840 4674 6220 6220 10391 6543 5271 G466 G963 6363 7703 7392 10405 1814 7145 4333 2678 3258 1049 871 1120 7
Para 6990 5750 4890 3780 3787 4284 4284 7845 6135 4139 5629 5111 6671 5237 7510 7145 8670 5899 5659 8526 607 4281 370 3008 1699
Ronddnia 2340 1430 1670 1110 2265 2595 2585 4730 2432 1986 2041 2358 2465 2673 3099 3597 3858 3244 2049 1611 1136 482 435 865 761
Roraima 290 630 150 420 281 240 40 220 214 184 223 220 263 M 84 439 M1 133 2 308 s N 246 141 114
Tacanting 1650 730 580 40 409 333 333 797 300 273 A76 M6 M4 189 212 186 158 211 1M 63 107 61 49 40 53
Amazénia Legal 20050 17770 13730 11030 13786 14896 14896 29039 18161 13227 17383 17259 16226 18165 21651 25396 27772 19014 14286 11651 12911 7464 7000 G418 4656

Taxa de Desmatamento Anual na Amazonia Legal
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2°Fase PPCDAmM

Publicas
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Compromisso

voluntario

UMFCCC: -80% ate 2020

Publicacio do Dec. N° 7008
Cperacao Arco Verde

lnicio da 2° fase
do PPCDAM

Publicacao do Dec. N® 6514
Aplicacao de Embargos

Publicacio Res. BACEN N 3545

2007

_ Publicacao do Dec. N" 6321

_ Municipios prioritarios

IA

Moratoria da Soja

\ 2004 2005

2003

2001

7 Criacdo de + 230 mil km? de
_ LUCs no Distrtito da BR-163

Planejamento estrategico das
operagoes de fiscalizacio

Inicio do PPCDAmM

Fortalecimento
Com. e Controle

Aprimoramente do
Monitoramenteo

Ordenamento
Territorial

| florestal

Desmatamento
fora de controle

Grilagem de

terras publicas

[ | Falta de governanca

Expansao da

Pecuaria

Expansao da

%2000

Soja




DETER: Sistema de detecao de Desmatamen@
em Tempo (quase Real)

Detecta desmatamento por “corte raso” e “degradacao progressiva”
Fornece indicadores para fiscalizacao (IBAMA)
Detecta desmatamentos superiores a 25 ha

Sensores de baixa resolucao e intervalo de revisita de 2 a 5 dias: Terra —
Agua/MODIS (250 m), CBERS — WFI (260 m)

Projeto integrante do PPCDAM (2004) — Plano de Agdo para Prevencio e

Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (MMA e Casa Civil da Presidéncia da

Republica
3. - m;‘! i N# ‘ “ .)-‘;’
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Desmatamentos detectados nas imagens MODIS @
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“Documento para Fiscalizagao e Controle de Desmatamento” emitido
nelo IBAMA/MMA com base nas informag6es do DETER

o MR L TR

DOCUMENTO NDICATIVO PARA FISCALIZAG?O £ CONTROLE DO DESFLORESTAME
53'58°00" 53'56°00" 53°54'00"

535800 53'56°00" 53'54°00" 53'5200"

Fiscal responsével : Escala 1:100000 Mosaico Landsat/INPE

Caracteristicas da drea :

Proprietério : Nota : Este € um documento indicativo de COORDENADAS DE APOIO

Tipo de desflorestamento : incremento de dreas desflorestadas que possui Identificador : 136

Uso do solo : a finalidade de orientar a fiscalizag?o. Longitude : 53°54'64" W

7rea licenciada ? : Latitude :5°7'62" §

Observag?es : Municipio : ALTAMIRA-PA
?rea aproximada : 8185.09 hectares
Fonte: DETER/INPE 22/06/04
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Acao da Policia: apreensao de madeira ilegal




Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambien
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DETER-B

Sistema de alerta (2013
Satélite IRS AWIFS £
56 m, 5 dias, 10 bits & i
Corte raso e Degrad
Area: 3.0 ha

Mapeamento mengal &

o




DEGRAD: Mapeamento da Degradac¢ao Florestal @

na Amazonia Legal (http:/iwww.obt.inpe.br/degrad)

Mapeamento anual de areas onde a cobertura florestal
ainda nao foi totalmente removida (cicatriz de fogo, corte
seletivo) e que nao sao mapeadas pelo PRODES

Imagens: LANDSAT (30 m) e CBERS (20 m)
Area minima mapeavel: 6,25 ha

A - Degradacao moderada, regeneracao apos
exploracao madeireira, patios ainda evidentes
B - Degradacao de intensidade alta, exploracao
madeireira ativa, grande propor¢ao de solo
exposto

C - Degradacgao de intensidade leve, evidéncia
de abertura de estradas de acesso




DEGRAD 2008 - Regiao de Noj

Mosaico LandSat 2008 (AMZ)/Divis3o Politica/Degradacaoc Florestal 2008 R

.

S510:45:00 054:00:00



DETEX - Deteccdo de Exploracio Seletiva de Madeira

Utilizado para detectar atividades madeireiras ilegais (2007)

Permite o controle e acompanhamento da extracao de madeira
nas areas de concessao florestal

GBERS-2:/CCD (20 m) : e Rea,l,c_éde feicoes =

.

161-104
' 10/06/2004
Soge!
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DETEX: Indutor de politicas publicas

v’ Acordo de cooperacdo técnica entre INPE/MCTI e o Servico
Florestal Brasileiro (SFB), ligado ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA)

v’ Verifica se a exploracdo florestal, sob contrato de concess3o,
esta ocorrendo no local, na intensidade e nos periodos
estabelecidos no Plano de Manejo Sustentavel orientado
pelo Servico Florestal

v’ |dentifica onde est3o os patios de estocagem e onde foram
abertas as estradas para escoamento da producao dentro da
unidade de manejo, bem como alguma eventual exploracao
fora da area designada

24
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TERRACLASS: http://www.inpe.br/cra

Projeto para mapeamento (bianual) e monitoramento do
uso e cobertura da terra nas areas desmatadas da Amazonia
mapeadas pelo PRODES

Desenvolvido pelo Centro regional da Amazonia (CRA) em Belém/PA e
Embrapa
Até 2010: 742.000 km2 desmatados (500.000 km2 com mais de 10 anos)

Até 2008: 719.210 km2

PRODES 2008

Dominio de Floresta Tropical - Amazonia

m Floresta m Hidrografia

m Desflorestamento 2008 Desflorestamento Acumulado



TerraClass 2008

D)

Oceano Atlantico

Legenda

- Floresta

- Hidrografia

- Nao floresta

- Desflorestamento 2008
Agricultura anual

- Agropecuaria

Area urbana

Mineracao
B outros
Pasto com solo exposto
Pasto limpo
| Pastosujo
Regeneragéo com pasto
- Vegetagao secundaria

D Area nao observada




TerraClass 2008: o que aconteceu com
a area desmatada?

Mais de 60% das matas foram derrubadas para formacao de pastagens
Esta ocorrendo processo de regeneracao: 21% de floresta secundaria

0,1%

1,6% 4,9% /OIS%

0,1%

Agricultura Anual B Agropecuaria Area Urbana Mineragao
H Outros Pasto Limpo = Pasto Sujo = Regeneragao com Pasto

@ Pasto com Solo Exposto m Vegetagao Secundaria Area Nao Observada B Desflorestamento 2008



TerraClass 2010 - Classes de uso e cobertura da terra em areas
desflorestadas da Amazoénia
5,39% - AGRICULTURA ANUAL
6,18% - AREA NAO OBSERVADA
0,60% - AREA URBANA
m(0,28% - DESFLORESTAMENTO 2010

. 0,60% )
0,41% = 0,13% - MINERAGAO
0,28% m 2,42% - MOSAICO DE OCUPACOES
0,13%

= 0,37% - OUTROS
0,37% 0,05% - PASTO COM SOLO EXPOSTO
45,82% - PASTO LIMPO
7,56% - PASTO SUJO
= 0,41% - REFLORESTAMENTO
m8,52% - REGENERAGAO COM PASTO
m 22,27% - VEGETAGAO SECUNDARIA

0,05%

45,82%

Transicao de 2008 para 2010: o pequeno avanco da area de agricultura
anual (6.811 km2) ocorreu predominantemente sobre as areas de
pastagem (17%)

31



Monitoramento de Focos Queimadas’

Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente
Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovagao e Ministério do Meio Ambiente

Portugus

Queimadas

Momtorar_nento de Focos

QBT @ ' ~DPl 2
& Parametros Basicos




Sistema de Monitoramento de @
Queimadas

Focos NOAA, GOES, MODIS

4 )

GIS/Data Base
TerraLib/INPE

Produtos Internet
TerraWeb

Imagens Landsat, CBERS,
MODIS

33




[™) BDQUEIMAD.
€« C'  © wwaw.dpi.inpe.br,
& Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Queimadas

Monitoramento de Focos
p— ansl

ue

N:1:32:32 0:60:58:43

4 Focos nas Unidades de
Conservacio...

9 de 212 Focos, nesta tela, entre 2003-01-28 00: 00 - 2003-01-28 23; 59

Os dados do NOAA-12 foram descontinuados definitivamente em 2007-08-10 17:10 UTC, veja detalhes

NOAA-15
NOAA-16

AQUAT @ = AQUA-M # = TERRA-T © = TERRA-M ¢ = METEOSAT-02
QUA_W-M \QUA_M-T i: = TERRA_N-M @ = TERRA_M-T ® = AQUA-MEX
ado ontem as i TERRA-MEX
Exportar Fo:




Integracao com o IBAMA

'ﬂwwl.'.v.ibama.gov.br,!pre... X

D www.ibama.gov.br_furevfogo & C' | ® www.ibama.gov.br/prevfogo/wp-content/files/bol0S9AML.pdf w

arch DuckDuckGo ) course-Dissimilarity .. ¥ Hoteles Intur | Ciuda... §# Graha

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

= IBAMA

e e b QIS0 BOLETIM DE MONITORAMENTO DE FOCOS DE CALOR

AMAZONIA LEGAL
Acesso a informacio PREVFOGO
Institucional 3 N°. 059 AML/2011
Acies e programas , Incéndios Florestais Brasilia, 25 de abril de 2011
Auditorias b As queimadas e os incéndios flore 1. Nos dias 20 a 24 de abril de 2011, as imagens do satélite NOAA-15 Noite
Convénios resultantes da queima de biomass recobriram a Amazonia Legal. Foram detectados 23 focos de calor neste periodo
- ] (Figura 1).
Despesas y  estufa do planeta. Além de contri
Licitacdes & contratos v poluern a atmosfera, causam preju
DEFI:IH da biodiversidade. TE0UW  TOOUW  §S00W  @00W  S00W  ®0UW  4500W
Servidores e
Concursos 3

Este problema foi identificado na
alarmantes de focos de calor obse

Sobre a Lei de Acesso a implementar aches de prevencio ¢
Informacdo

500N
00N

Perguntas frequentes

w00
000"

Servigo de Informacao ao Cidadao Considerando a importincia da te

-5IC criado em 1989 e tem atuado
Informacies dassificadas ronitoramento, controle de quein

500"
500"

10°007S
107007

Focos 20 2600 NOAR.1S

o mowon

Previogo

150075
15°00°S

o nwmn

0 Centro Especdializado
Histérico
Organograma

20007
2000075

Cargos e Responsaveis

25°00°S

THOUW  TOO0W  S0DW  @OUW  SO0W  WOUW  4500W

Unidades do Prevfogo

Figura 1: Focos de calor de 20 a 24/04 na AML - NOAA-15 noite

Programas e Projetos

Eventos

Servigos




=,
Centro de Dados (CDSR) no INPE

Mais de 800 TB dados de satélites: CBERS, LANDSAT,
AQUA, TERRA, GOES METEOSAT, NOAA, ENVISAT, RADARSAT,
UK-DMC-2, S-NPP, MetOp-B e RESOURCESAT.

CDSR recebe atualmente AQUA, TERRA, GOES-13,

LANDSAT-7, NOAA-15, NOAA-16, NOAA-18, NOAA-
19, MetOp-B e S-NPP

Preparando para receber CBERS-4, LANDSAT-8, FY-3,
RESOURCESAT-2 and GOES-R, FORMOSAT-7/COSMIC-2,
GaoFen-1, RADARSAT-2 e Sentinel-1A



Programa CBERS @

Satélite Lancamento Saida de
Operacao
CBERS-1 14/10/1999 02/03/2002
CBERS-2 21/10/2003 15/01/2009
CBERS-2B 19/09/2007 11/05/2010
CBERS-3 09/12/2013 09/12/2013*
CBERS-4 07/12/2014**

* Falha no terceiro estagio do foguete chinés Longa
Marcha 4B impediu que o satélite entrasse em

Orbita;

** Previsao




CBERS 4 - Imageadores

Cameras Resolugcao | Bandas . Faixa
imageada
PAN 5Sm PAN, |60 km, visada
10m G, R, NIR | lateral (32°)
B, G, R,
MUX 20 m NIR 120 km
40
IRS M [NIR MR 420 km
80 m TIR
B, G, R,
WEFI 73 m NIR 890 km

Gravacao a bordo dos dados de todas as cameras




AMAZONIA-1 Payload (2016)

AWFI

0,45-0,52 B
Spectral Bands  (um) | 9220596

0,63-0,69 R

0,77-0,89 NIR
Resolution (m) 40
Swath width (km) 750
Revisit (days) 5

Teste do sistema



E% SABIA-Mar

Missao oceanografica conjunta Brasil-Argentina
para observacao da cor do oceano

Dois satélites idénticos em tandem para garantir
revisita diaria no oceano e na costa.

Orbita heliossincrona, com hora de passagem
as 11h45m.

Swath: 1350 km  Resolucao: 200 m
18 bandas: UV VIS NIR SWIR TIR
Previsao lancamento: 2019 e 2020
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