08 de maio de 2014 y N Mund(ﬁEO

" LatinAmerica 2014

THCNOILOGIAS PARA
LEVANTAMENTO

ASPECTOS ATUAIS
(UMA VISAO GERAL)

Dr. Régis F. Bueno

Eng. Agrimensor
Diretor da
Geovector Eng. Geomatica

GEOVECTOR

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Coleta de dados
O que considerar?

— Primeiro desafio:

e 0 conhecimento e seu bom uso.
— Conhecimento do contexto
— Limites tecnoldgico
— Metodologias
— Implica¢des futuras
— Metadados

* Integracao das tecnologias atuais.
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O qué sempre deve preceder
a melhor tecnologia?

Conhecimento

BYRNE e KELLY - The ABC of x,y,z -
21 Principles for Consideration by Surveyors and
Other Geospatial Professionals - FIG

e Aplicacao (das Ciéncias),
 Comportamento (conduta) e
* Contexto (ambiente de trabalho ou pesquisa).

Nossas teorias poderéio ser superadas por outras
melhores, mas os resultados de nossas observacoes
permanecero como objetos permanentes de

inestimavel valor.
Karl Terzagui

Engenh omatica
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Tecnologias comentadas

— Taqueometria

— Posicionamento por satélite
— Varredura laser

— Fotogrametria

— Batimetria

— Sistemas inerciais

— Combinacodes de tecnologias

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Estacao total

* Evolucao constante
— Memoria
— Programas
— Comunicacao de dados
— Integracao ¢/ GNSS
— Robotizada; controle remoto
— Imagem
— Varredura lenta
— Reducoes de custo ?
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Estacao total

* Posicionamento

— Equipamento padrao
— Apoio

— Levantamentos R ,
— Monitoragao " ke .
— Demarcacio e e |
— Baixa a alta acuracia

— Programas

Fonte: leica-geosystems.com.br

— Acesso a Web

— Varredura laser

— Agrega imagem

— Uso fotogramétrico ?
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Posicionamento absolutos e
relativos em tempo real ou pos
processado.

e Estudos cientificos

* Navegacao
 Agrimensura e Cartografia

e (Cadastro
* Construcao

e Guiamento de maquinas

* Mapeamento
* Pericias

* outros GEOVECTOR
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Fonte:www
grupoavanzi.com

santioagoecintra.com.br


http://www.santiagoecintra.com.br/images/upload/APLICACAO_GR3.JPG

Varredura laser

* Nuvem de pontos
(Point Cloud Data)
— Modelagem 3D ou

4D com grande
detalhamento;

— Agrega imagens

— As built ou Build
Information Modi,

(BIM) 6
i

Fonte: leica-geosystems.com.br



Laser tracker

* Topografia industrial 3D
— Curta distancia x altissima precisao (um)

. Difference between the deviations issues from
- Ex AT401 (all measurements) and the ones

— Missiaen, D; Duquenne,M 2012 calculated with direct levelling
Uso no CERN para posicionamento do

colisor de hadrons (LHC)
DISt @ 53 m 100 l
. I,J

06 0.5 0.4 o3 o2 0.2 03 a4 0.5 (=X
Difference of deviations to the smooth curve

Fonte: leica-geosystems.com

fiducials measured

[
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Fotogrametria

* Terretre a curta distancia

— cdmera reflex monobjetiva
digital (DSLR)

— Plantas
— Ortofotos
— Modelos




Batimetria

Ecobatimetro / GPS / plataforma

FIGURE 2
Echosounder and kead line

Detail A

Calibrated
sounding
chain

Engineering-type echosounder

Fonte: www.fao.org/docrep/013/i1883e/i1883e05.pdf

Plataforma navegavel auto propelida



Sistema inercial

Giroscopio

* Orientacao
* Tuneis e interiores
* Ambientes de floresta densa
* Interior de construcoes

Accelerometers
Sistemas inerciais
 IMU + Posicionamento. i@@_,
* Navegacao Gvros
* Sistemas de mapeamento
e www.wikipedia.com

Mostafa, M. M. R.
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flight_dynamics_with_text.png

Integracao

 Exemplo: Sistema de
varredura dinamico
* Posicionamento
por satélite
* Varredura laser
e Sistema inercial
* Imagens

Fonte: topcon positioning.com '
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Integracao

* Estacao total robdtica

* Fotogrametria a curta distancia
— Medicao de deformacoes

Front yard

* elementos estruturais

Siu et al, 2013
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Fonte: Eisenbeis, H. 2009

Integracao

* Fotogrametria Aérea por Vant

— Eisenbeis, H. 2009
* 0,05ma0,15m

— Legislacao
* Ministério da Defesa
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Integracao

* Ecobatimetro / GPS / plataforma

Fonte: http://www.evologics.del




* Obrigado

Régis F. Bueno

Eng. Agrimensor, Dr

regisbueno@geovector.com.br
regisbueno@uol.com.br

skipe: regis.f.bueno
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