OS DESAFIOS DO PROCESSAMENTO DE
DADOS OBTIDOS coM VANTS

Emanuele Traversari

MundoGeo#Connect Latin America
8 de Maio de 2014 — S3o Paulo - Brasil

LLLLLLLLLLLLLLL



New Toys
for Grown
Kids....

... PHOTOGRAMMETRIC WEEK
STUTTGART SEPT. 2011
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Evolucao, Interesse, Aplicacoes

e Uma evolug¢ao técnica
Incrivel

e Integracao de Sensores,
Software para vooar e

~ Software para processar

e Um interesse global para
usar os VANTSs para

~_qualquer tipo de servi¢co
Emanuele Traversar [ _m Semindrio VANTs - 8 de Maio de 2014
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Aplicacoes

Os VANTs invadem os negocios
10/02/2014

Ele é parecido com um morcego, embora seu nome oficial seja eBee (de abelha eletrénica, em
inglés). Pesa menos de um quilo, voa a uma velocidade de 45 quilémetros por horas, tem uma

Arlmanve mnannlada dAa 1€ maannnivala A aibanamin da AL mainibans MAa fiinalandviacn da fabrican
s

PR: Arquitetos de Curitiba testam VANT para fiscalizar obras
09/06/2013

0 Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Parana (CAU-PR), fez ontem, em Curitiba, um te:
com um Veiculo Aereo Nao Tnpulado (VANT), que serd utilizado na Fscallzagao de obras. O

BRI

VANT da FAB faré seguran;a na abertura da Copa das Confederagées
09/06/2013

A Forca Aérea Brasileira (FAB) deve empregar ao menos um veiculo aéreo nao tripulado
RQ-450 Hermes na seguranca do Estadio Nacional Mané Garrincha, em Brasilia, durante i

abertiira Aa Cana dae CranfadararAae A aaranauva atiarid Aduranta a vindnecia dAa ractrie

Drone langa pacote para detentos em presidio no interior de SP

21/04/14 Direito Aeronautico e Espacial

Um drone foi flagrado por agentes penitenciarios enquanto jogava um pacote dentro das
dependéncias do Centro de Detengao Proviséria (CDP) de Sao José dos Campos, no Vale do
Paraiba, interior de Sdo Paulo, na manha deste domingo. Ainda nao ha informagao do contetdo
encontrado na sacola....

MundoGEO
Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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No inicio foi...

* Muita confusao

* Falta de Classificacao dos Drones
e Falta de regras para operar

* Vendedores prometendo a LUA

* Clientes convictos de ter uma forma de obter
informacoes “fotogrametricas” mais baratas,
mas na cabeca a espectativas de resultados
como foi com os sistemas tradicionais caros

MundosGEO
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Hoje o uso dos VANTSs....

* Ainda um grande desafio para fornecer
dados de qualidade através de um
processamento totalmente automatico

* Ainda tem muitos problemas computacionais
e de qualidade a ser resolvidos

* Abriu 0 mundo da fotogrametria e dos
produtos 3D derivados para um mercado de
usuarios maiores com custos menores

MundoGEO
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Classificacao e Aplicacoes

Grandes, plai."~rmas estaveis

* Elevada carga util

Durae@® do voo longo, ampla area de gravacao
| el no planejamento de voo

e Cameras (hmglta qualidade e cameras métricas
» Sistema GPS/IM®ee alta precisdo
e Alto custo

* Minimo esfor¢o levantamento aéreo
e Baixa altitude

* Duragao do voo curto, area pequena
* Flexivel em planejamento de véo

* Na3o ha cameras métricas

» Sistema GPS/IMU de baixa precisdo
* Menores custos de aquisicao

MundoGEO
Emanuele Traversari Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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“PRECISE FARMING”

AVALIACAO DE CULTURAS

D MundosGEO
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VANTs WORKFLOW

FLIGHT GROUND CONTOUR LINES

AERIAL
TRIANGULATION

MundosGEO
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Problemas..
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Solucoes..

Sebreposicoes
Recduncéneia

MundoGEO
Emanuele Traversar i m Seminario VANTs - 8 de Maio de 2014
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Cameras e Imagens

* Pequenas cameras

* Pequena matrizes CCD ou
CMOS

e N3o sao cameras
calibradas

* A plataforma de gravacao
nao compensa

* Entao, asimagens
adquiridas contém
distorcoes, erros e
podem ser borradas

MundoGEO
Emanuele Traversari m Seminario VANTs - 8 de Maio de 2014
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Processamento de Dados

Micro Vants

2w

Production

Yes, but..

MundoGEO
m Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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Ja temos um software bom...

m V.
/] TN\

Com os VA’NfTs.../\I\{l'éo se,consegue a en
correspondencias

contrar as




Uma nova abordagem

e Usar as tecnologias da “Computer Vision” para
identificar e correlacionar nas imagens os pontos que
uma triangulacao aérea precisa a fim de realizar o
processo fotogramétrico

e Usar outros algoritmos para a selecao de pontos
assim que o software seja capaz de realizar as
correlacoes entre os mesmos pontos em outras
imagens, diferentes em escala, rotacao e iluminacao

e Usar computadores mais poderosos e gracas a
invencao da “Graphic Processor Unit” desenvolver
software mais sofisticado e mais complicado

\

MundosGEO
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Os primeiros passos.....

UW Photo Tourism Project in 2006
MS Seadragon technology
MS Photosynth tools

Explorar Colec¢oes de Fotos em 3D

gle flickr "™

ﬂ Street View

Orientar Imagens e Gerar Nuvens de
pontos de forma totalmente automatica
sem valores de orientacao iniciais

MundoGEO
Emanuele Traversari Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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Fier Edge and Low
Contrst Rsponses

Congruet el Spoce

Calibracao da camara em tempo real

Aplicar as corregdes para as imagens

Extrair feicoes como pontos de amarragao
Combinar os pontos de enlace usando SIFT, SURF

pualgarimpslnlares—r——— Toke Diffeence of Assin Keypoin
Implementar correlacao com técnicas de
fotogrametria Goussion Orientetions

Executar o Ajustamento de Feicdes para otimizar
a estrutura do bloco

Obter as orientac¢des finais da camera e....

Buld Keypoin

Locate Doy Extreme |
Deseriptor

Um fluxo de trabalho diferente

. P|‘xe| i G0 Play with Your
Potentil Feature

' Mundaseo | Featues]
Emanuele Traversari m POInTS SIFT by D.Lowe 20
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The Workflow

Mundo

Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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... O Novo que ajuda

New Project - Select dataset - www.menci.com x|

Current Project Location:
| F:110AGY10021\Drohnel2014040414PS
/| Pick Project Folder

Project Name:
| test1
X
— Sensor info — Camera Mounting
Camera Passport v a0
| 4G10021_NEX5N24mm-09042014_4PS ¥ |
FLIGHT
DIRECTION

Passport Type

|RGB |
-
=" 0 "
Import = Fill new
g e E

@ [~ 180°

Details

P
&

[~ 270°

< Zuriick I Weiter > I Abblechenl

'  Muldspectral

Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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... O Novo que ajuda

New Project - Select dataset - wwmencicom x|
|
Camera passport - www.menci.com ll
E‘ Pick Project Folde [ General data
W Camera name: Camera SfN: Lens SfN: Calibration date:
| | |
Width (pix): I— Pixel size (mm): I |mm j X I
Height {pix): l— Focal length {mm): I Icenter :] i |

Sensor info

Camera Passport Distortions

|nextn25223 403 12_2013bcc 7| ( Units: —|mm =

APS - Menci Software - www.mencilcomns 5| Radial symmetric distortions r—Tangential distortions ——
Formula: |dr =k1¥r3 + k2% + k37 ;I P1: l—
—Coefficients ——— R [/dRtable P2: l—
y  Camera Model: nexSn R (mm [ dr (um) [
I Camera Serial Number: 25223

Lens Serial Number: xx Ko: |
Calibration Date: 03.12.2013 "
Raster Dimension ¥ {pix): 4912 ‘ oK
Raster Dimension ¥ {pix): 3264 kz: |
Focal Length {mm): 15.92
Pixel Size {mm): 0.0048000 ka: |
Principal Point Coordinates X (pix): 2399.40 N Cancel
Principal Paint Coordinates ¥ (pix): 1581.23 o R G| o
K0: 0,000000e+000 edd || Remove || Removesl |
K1: 2.771800e-004
K2: -1.636300e-006

K3: 6.105900e-001

P1: 1.324500e-004

P2: 0,.000000e+000
RO: 0.000000

Caliloragem

MundoGEO
Emanuele Tra¥@fsar Semindrio VANTSs - 8 de Maio de 2014
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... O Novo que ajuda
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DTM vs. DSM para Ortofoto

« 3 R G L9 B 181 B SR R
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724195.653 210545,834 Meters
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O Novo que ajuda

= = ~ :
l = 0 ) 9
© N |eg 47 ISR (S = B (WL

P SSEas e || Mew  Open || Bundle Process || Layers Layers

Foot | Camera | Image

report  log Order ' Prints Position' Names

check56b.srf <

= = 40404-14-59-45 and 201404({:]
Find Featur v 40404-14-59-45 and 2014041
2

40404-14-59-52 and 201404(
40404 14-59-52 and 201404C

Verificac JoN0Campe

MundosGEO
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A revolucao dos VANTSs para uso Civil

i e Custo razoavel para aplicacoes civis
Projetos Pequenos i il . 65

 Simples e rapido

* Facil a desenrolar e rapido para

Mais Projetos e Aplicacoes reEupeyal
* Parametros do projeto simples de

= preparar

Mais trabalho para muitos * Software de processamento de
dados tudo automatico

* Bastante preciso

MundoGEO
Emanuele Traversari m Seminario VANTSs - 8 de Maio de 2014
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GEOSYSTEMS Solution 25 Jah ﬁ‘

GEOSVSTEMSS

UAV-image to
GIS-information

Fast, Accurate,
Universal, Automated




The (near) future: Create 3D objects
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Challenge:

Flight like a line
Less overlsap

Standard VIS-camera (RGB)
Steep curvage
Huge tilt

*data are provided through (_<DHB

SYSTEM
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Future: Create 3D objects from UAS

Iﬂ:‘ tridicon BuildingFinder 14.01 - Drohne
Datei  Ansicht

/Projekt | Ubersichtsfenster ) 3D-Ansicht |

Rendertime: 420 T:22:22:22:22 | 23571 46 12022014

— T s W i ——— =

* With kind support of < 3DCon

A, JHEXAGON Company




.- OBRIGADO PELA SUA ATENCAO

traversari@bluewin.ch




