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New	  Toys	  
for	  Grown	  
Kids….	  
...	  PHOTOGRAMMETRIC	  WEEK	  	  	  
STUTTGART	  	  SEPT.	  2011	  
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• Uma	  evolução	  técnica	  
Incrível	  

• Integraçao	  de	  Sensores,	  
SoSware	  para	  vooar	  e	  
SoSware	  para	  processar	  

• Um	  interesse	  global	  para	  
usar	  os	  VANTs	  para	  
qualquer	  7po	  de	  serviço	  

Evolução,	  Interesse,	  Aplicações	  
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No	  início	  foi...	  

•  Muita	  confusão	  
•  Falta	  de	  Classificação	  dos	  Drones	  
•  Falta	  de	  regras	  para	  operar	  
•  Vendedores	  prometendo	  a	  LUA	  
•  Clientes	  convictos	  de	  ter	  uma	  forma	  de	  obter	  
informações	  “fotogrametricas”	  mais	  baratas,	  
mas	  na	  cabeça	  a	  especta7vas	  de	  resultados	  
como	  foi	  com	  os	  sistemas	  tradicionais	  caros	  
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Hoje	  o	  uso	  dos	  VANTs….	  

•  Ainda	  um	  grande	  desafio	  para	  fornecer	  
dados	  de	  qualidade	  através	  de	  um	  
processamento	  totalmente	  automá7co	  

•  Ainda	  tem	  muitos	  problemas	  computacionais	  
e	  de	  qualidade	  a	  ser	  resolvidos	  	  

•  Abriu	  o	  mundo	  da	  fotogrametria	  e	  dos	  
produtos	  3D	  derivados	  para	  um	  mercado	  de	  
usuários	  maiores	  com	  custos	  menores	  
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Grandes,	  plataformas	  estáveis	  

Pequenos,	  plataformas	  instáveis	  

•  Elevada	  carga	  ú7l	  	  
•  Al7tude	  maior	  	  
•  Duração	  do	  voo	  longo,	  ampla	  área	  de	  gravação	  	  
•  Inflexível	  no	  planejamento	  de	  vôo	  	  
•  Câmeras	  de	  alta	  qualidade	  e	  câmeras	  métricas	  
•  Sistema	  GPS/IMU	  de	  alta	  precisão	  
•  Alto	  custo	  	  

•  Mínimo	  esforço	  levantamento	  aéreo	  
•  Baixa	  al7tude	  	  
•  Duração	  do	  voo	  curto,	  área	  pequena	  
•  Flexível	  em	  planejamento	  de	  vôo	  	  	  
•  Não	  há	  câmeras	  métricas	  
•  Sistema	  GPS/IMU	  de	  baixa	  precisão	  
•  Menores	  custos	  de	  aquisição	  

Classificação	  e	  Aplicações	  
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“PRECISE	  FARMING”	  
AVALIAÇÃO	  DE	  CULTURAS	  

Micro	  VANTs,	  aplicações	  

MAPEAMENTO	  TOPOGRÁFICO	  
DETECÇÃO	  DE	  ALTERAÇÕES	  

MINERAÇÃO	  	  
CÁLCULO	  DOS	  VOLUMES	  
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VANTs	  WORKFLOW	  
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Problemas..	  
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Soluções..	  
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Câmeras	  e	  Imagens	  
•  Pequenas	  câmeras	  
•  Pequena	  matrizes	  CCD	  ou	  
CMOS	  

•  Não	  são	  câmeras	  	  
calibradas	  

•  A	  plataforma	  de	  gravação	  
não	  compensa	  

•  Então,	  	  as	  imagens	  
adquiridas	  contêm	  
distorções,	  erros	  e	  
podem	  ser	  borradas	  
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Micro	  Vants	  

Stereo	  	  Feature	  Capture	  
Ortho	  

Produc7on	  

DTM	  &	  
Point	  
Cloud	  

Processing
	  

AT	  

Processamento	  de	  Dados	  

Yes,	  but..	  
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Já	  temos	  um	  soSware	  bom…	  
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Uma	  nova	  abordagem	  
•  Usar	  as	  tecnologias	  da	  “Computer	  Vision”	  para	  
iden7ficar	  e	  correlacionar	  nas	  imagens	  os	  pontos	  que	  
uma	  triangulação	  aérea	  precisa	  	  a	  fim	  de	  realizar	  o	  
processo	  fotogramétrico	  

•  Usar	  outros	  algoritmos	  para	  a	  seleção	  de	  pontos	  
assim	  que	  o	  soSware	  seja	  capaz	  de	  realizar	  as	  
correlações	  entre	  os	  mesmos	  pontos	  em	  outras	  
imagens,	  diferentes	  em	  escala,	  rotação	  e	  iluminação	  

•  Usar	  computadores	  mais	  poderosos	  e	  graças	  a	  
invenção	  da	  “Graphic	  Processor	  Unit”	  	  desenvolver	  
soSware	  mais	  sofis7cado	  e	  mais	  complicado	  
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Os	  primeiros	  passos.....	  
UW	  Photo	  Tourism	  Project	  in	  2006	  

MS	  Seadragon	  technology	  
MS	  Photosynth	  tools	  

	  
Explorar	  Colecções	  de	  Fotos	  em	  3D	  

	  
	  
	  
	  Orientar	  Imagens	  e	  Gerar	  Nuvens	  de	  

pontos	  de	  forma	  totalmente	  automá7ca	  
sem	  valores	  de	  orientação	  iniciais	  
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	  	  Um	  fluxo	  de	  trabalho	  diferente	  

•  Calibração	  da	  câmara	  em	  tempo	  real	  
•  Aplicar	  as	  correções	  para	  as	  imagens	  
•  Extrair	  feições	  como	  pontos	  de	  amarração	  
•  Combinar	  os	  pontos	  de	  enlace	  usando	  SIFT,	  	  SURF	  

ou	  algoritmos	  similares	  
•  Implementar	  correlação	  com	  técnicas	  de	  

fotogrametria	  
•  Executar	  o	  Ajustamento	  de	  Feições	  	  para	  o7mizar	  

a	  estrutura	  do	  bloco	  
•  Obter	  as	  orientações	  finais	  da	  câmera	  e....	  
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SIFT	  by	  D.Lowe	  2004	  	  



The	  Workflow	  
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...	  O	  Novo	  que	  ajuda	  
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...	  O	  Novo	  que	  ajuda	  
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...	  O	  Novo	  que	  ajuda	  
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DTM	  vs.	  DSM	  para	  Ortofoto	  
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...	  O	  Novo	  que	  ajuda	  
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•  Custo	  razoável	  para	  aplicações	  civis	  
•  Simples	  e	  rápido	  
•  Fácil	  a	  desenrolar	  e	  rápido	  para	  

recuperar	  
•  Parâmetros	  do	  projeto	  simples	  de	  

preparar	  
•  SoSware	  de	  processamento	  de	  

dados	  tudo	  automá7co	  
•  Bastante	  preciso	  

Projetos	  Pequenos	  	  
=	  	  

Mais	  Projetos	  e	  Aplicações	  
=	  

Mais	  trabalho	  para	  muitos	  

A	  revolução	  dos	  VANTs	  para	  uso	  Civil	  

Emanuele	  Traversari	   Seminário	  VANTs	  -‐	  8	  de	  Maio	  de	  2014	  



UAV-‐image	  to	  	  
GIS-‐informa7on	  	  

Fast,	  Accurate,	  
Universal,	  Automated	  
	  

GEOSYSTEMS	  Solu7on	  



The	  (near)	  future:	  Create	  3D	  objects	  
from	  UAS	  data	  

*data	  are	  provided	  through	  	  

Challenge:	  
-‐  Flight	  like	  a	  line	  	  
-‐  Less	  overlsap	  
-‐  Standard	  VIS-‐camera	  (RGB)	  
-‐  Steep	  curvage	  
-‐  Huge	  dlt	  	  



Future:	  Create	  3D	  objects	  from	  UAS	  
data*	  

*	  With	  kind	  support	  of	  	  



OBRIGADO	  PELA	  SUA	  ATENÇÃO	  

PERGUNTAS?	  

traversari@bluewin.ch	  


