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Apresentacao

LUIZ MUNARETTO

Piloto e Instrutor de Caca (F-5E Tiger Il, Mirage lll, A-1/AM=X , AT-26
Xavante).

Engenheiro Eletricista.

Piloto de Provas.

Possui 25 anos de experiéncia em Ensaios em Voo.

Coronel da Reserva da FAB.

Foi Vice-Diretor do IAE/CTA.

Foi Diretor do IFI/CTA.

Foi Chefe da Divisdo de Homologacao Aeronautica do IFI/CTA.
Possui experiéncia em atividades e projetos internacionais.

Instrutor conferencista no CENIPA e no Instituto de Logistica de Aeronautica
(ILA), da Forca Aérea Brasileira — FAB.

MBA em Gerenciamento de Projetos e PMP

Atualmente é Especialista de Ensaios em Voo, VANT e Gerenciamento de
Projetos da DCA-BR.
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INTRODUCAO

NICHOS DE MERCADO

v' Por funcao/aplicacao/operacdo -> carga paga - >tamanho do VANT

v' Operacao legal e ilegal
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INTRODUCAO

COLISAO EM VOO DE VANT

C-130 HERCULES -
914th Airlift Wing of the
Air Force, had to make
an emergency landing
after it was struck by the
< drone on Aug. 15, 2011
" during an Afghanistan

2 mission .




Objetivo

> |dentificar as implicacdes técnicas e legais da

operacao de VANT no Brasil.



Roteiro

1. Conceitos Gerais

2. Regulamentacao Atual no Brasil



1 — CONCEITOS GERAIS
HISTORICO

CTA ACAUA

Xmobots

Flight technologies
Girofly

Santos Lab
Skydrones

DNPM
ALBATROZ
Outros

Xmobots NURU
Y 4




1 - CONCEITOS GERAIS

APLICACOES OPERACIONAIS DE VANT

AGRICULTURA

v'semeaduras;

v'pulverizacdo de inseticidas;

v'verificacdo de crescimento de plantas;

v'verificacdo da saude de plantas;

v'mapeamento;

v'dimensionamento de safra/quantidades

4 |dent|f|ca(;ao de tlpos de Iavouras/tlpos de praga;} assomadas




1 - CONCEITOS GERAIS

APLICACOES OPERACIONAIS DE VANT

MONITORAMENTO DE FENOMENOS AMBIENTAIS

vlimpeza ilegal de cascos de navios;

v grandes alagamentos;

v'avalanches;

v'manchas poluicéo;

v'erupcao de vulcoes;

v'incéndios;

v’ outros desastres ambientais (terremotos, furacoes);
v'medicao de concentracdo de Ozo6nio;

v'pesquisa de climas para previsao de tempo;
v'bombardeio de nuvens.



1 - CONCEITOS GERAIS
APLICACOES OPERACIONAIS DE VANT

MONITORAMENTO DE LINHAS

v'de fronteira;

v'de transmissao de energia elétrica;

v'oleodutos;
v'rodovias;
v'ferrovias;
v'de litoral;
v'de rios.
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1 - CONCEITOS GERAIS

APLICACOES OPERACIONAIS DE VANT

OUTROS

v'procura maritima;

v'operacdes de buscas sistematicas;
v'mapeamento de terrenos (areas e volumes);
v'producéo de videos e fotografias aéreas;

v’ propagandas aéreas;

v'transporte de cargas;

v'vigilancia de pocos de petréleos.



1 - CONCEITOS GERAIS

APLICACOES OPERACIONAIS DE VANT

APLICACOES EM SEGURANCA E OPERACOES MILITARES

v'patrulha de fronteira
v'policiamento de protestos urbanos hostis/rebelides
v'vigilancia
v'reconhecimento
v'transporte de tropa
v'designacao de alvos
vataque ao solo

v defesa aérea




1 - CONCEITOS GERAIS

APLICACOES OPERACIONAIS DE VANT

APLICACOES EM SEGURANCA E OPERACOES MILITARES

v'patrulha de fronteira
v'policiamento de protestos urbanos hostis/rebelides
v'vigilancia
v'reconhecimento
v'transporte de tropa
v'designacao de alvos
vataque ao solo

v defesa aérea




Roteiro

1. Conceitos Gerais

2. Regulamentacao no Brasil
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2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL beAaR >

DefinicOes

Aeromodelo — aeronave remotamente pilotada para uso em esporte,
competicao ou lazer.

Missil — veiculo aéreo que pode ser controlado remotamente ou ndo. Nao e
recuperavel.

Letal — veiculo aéreo com capacidade de se manter voando por longo tempo
em espera até que surja um alvo. E destruido no impacto com o seu alvo.

Alvo Aéreo (target drone) - veiculo aéreo que pode ser controlado
remotamente ou nao para treinamento de tiro (missil ou canhao). Pode ser
reutilizado.

VANT — veiculo aéreo projetado para operar sem piloto a bordo em
aplicacoes que nao de esporte e lazer (uso profissional, comercial, militar ou
de seguranca).

Além disso, € reusavel, ndo é classificado como armamento guiado, para
treinamento de tiro ou para ser usado apenas uma vez.



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

DefinicOes

ANT - Aeronave Nao Tripulada

ARP - Aeronave Remotamente Pilotada (terminologia ICAO e DECEA)
Drone

OPA — Optionally Piloted Aircraft

RPA - Remotely-piloted aircraft (terminologia ICAO, ANAC e DECEA)
RPV - Remotely Piloted Vehicle

UA - Unmanned Aircraft

UAV - Unmanned Aerial Vehicle

UCAV - Uninhabited Combat Air Vehicle ~glpm—
UAS - Unmanned Aircraft System e R e
UAS - Unmanned Aerial System OPA L-3 Mobius
UCAV - Unmanned Combat Air Vehicle

VANT - Veiculo Aéreo Nao Tripulado (terminologia ANAC e DECEA)




2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL bcasr)
NOMENCLATURA

d RPA OUARP AUTONOMO

LUCONTROLADO POR
UM OPERADOR

aQ NAO AUTONOMO



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL bcasr)
NOMENCLATURA

d RPA OUARP A J

LUCONTROLADO POR
UM OPERADOR

aQ NAO AUTONOMO



REGULAMENTACAO NO BRASIL
NiVEIS DE REGULAMENTACAO

Video glasses




2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

NiVEIS DE REGULAMENTACAO

Niveis de
regulamentacao

Peso/tipo de
operacao



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

NiVEIS DE REGULAMENTACAO

Niveis de
regulamentacéao

Peso/tipo de
operacao



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL
AREAS DE REGULAMENTACAO

Certificagdo Certificagzzlo Certificacdo da Certificacio
do VANT da produgdo aeronavegabilidade de empresa
REGISTRO

HABILITACAO DE PESSOAL

OPERACAO NO ESPACO AEREO

DECEA -

ANATEL

TRANSMISSORES



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

HIERARQUIA LEGAL

/ ICAO \

/ CBAer \
/ ANAC - RBAC \
/ DECEA/

ANATEL/MD \
/ ANAC - IS (Instrucéo de Servico) \

AVIAO — HELICOPTERO - BALAO — AEROMODELO, ETC VANT
PESSOAL — ORGANIZCOES (empresas, oficinas)




2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

Codigo Brasileiro de Aeronautica (CBAer)
Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986 - Codigo Brasileiro

de Aeronautica

Estabelece Regulamentos mandatorios.

O CBAer € a lei maior e todas as atividades da aviacao civil

devem ser baseadas em seus preceitos.



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

HIERARQUIA LEGAL

/ ICAO \

/ CBAer \
/ ANAC - RBAC \
/ DECEA/

ANATEL/MD \
/ ANAC - IS (Instrucéo de Servico) \

AVIAO — HELICOPTERO - BALAO — AEROMODELO, ETC VANT
PESSOAL — ORGANIZCOES (empresas, oficinas)
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REGULAMENTOS BRASILEIROS DE AVIACAO CIVIL DCA_-By

(RBAC)

- RBAC 01 - Definicoes, regras de redacao e unidades de medida;

- RBAC 11 - Procedimentos e normas gerais para a elaboracao de regras
e emendas aos Regulamentos Brasileiros da Aviacao Civil;

- RBAC 17 - Fiscalizacéo da aviacao civil;

- RBAC 21 - Certificacéo de produto aeronautico;

- RBAC 23 - Requisitos de Aeronavegabilidade: avidoe categorias

normal, utilidade, acrobatica e transporte regional;

- RBAC 25 - Requisitos de aeronavegabilidade: avibes categoria

transporte;

- RBAC 26 - Aeronavegabilidade continuada e melhorias na seguranca

para avioes categoria transporte;
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REGULAMENTOS BRASILEIROS DE

AVIACAO CIVIL (RBAC)

RBAC 27 - Requisitos de aeronavegabilidade: aeronaves de asas rotativas
categoria normal;

RBAC 29 - Requisitos de aeronavegabilidade: aeronaves de asas rotativas
categoria transporte;

RBHA 31 - Padrbes minimos de aeronavegabilidade — baldes livres tripulados;
RBAC 33 - Requisitos de aeronavegabilidade: motores aeronauticos;

RBAC 34 - Requisitos para drenagem de combustivel e emissdes de
escapamento de avidoes com motores a turbina;

RBAC 35 - Requisitos de aeronavegabilidade: hélices;

RBAC 36 - Requisitos de ruido para aeronaves;

RBAC 37 - Procedimentos para a construcao de aeronaves por amadores;
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REGULAMENTOS BRASILEIROS DE

AVIACAO CIVIL (RBAC)

RBAC 38 - Procedimentos para fabricacdo de conjuntos para montagem
de aeronaves experimentais;

RBAC 39 - Diretrizes de Aeronavegabilidade. (As DA emitidas séao
emendas ao RBHA 39);

RBAC 43 - Manutencdo, Manutencdo Preventiva, Recondicionamento,
ModificacOes e Reparos;

RBAC 45 - Marcas de identificacéo, de nacionalidade e de matricula;
RBAC 61 - Requisitos para concessao de licencas de pilotos e de
Instrutores de voo;

RBAC 63 - Mecanico de voo e comissario de voo;

RBAC 65 - Despachante operacional de voo e mecanico de manutencao

aeronautica;
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REGULAMENTOS BRASILEIROS DE

AVIACAO CIVIL (RBAC)

RBAC 67 - Inspecéo de saude e certificado de capacidade fisica;

RBAC 91 - Regras gerais de operacao para aeronaves Civis;

RBAC 92 — VANT?7??

RBAC 101 - Operacao no Brasil de baloes cativos, foguetes nao tripulados e
balGes livres nao tripulados;

RBAC 103 - Veiculos ultraleves;

RBAC 104 - Operacao de veiculos ultraleves néo propulsados;

RBAC 105 - Saltos de paraquedas;

RBAC 111 - Programa Nacional de Controle da Qualidade em Seguranca da

Aviacao Civil Contra Atos de Interferéncia llicita
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REGULAMENTOS BRASILEIROS DE

AVIACAO CIVIL (RBAC)

RBAC 119 - Homologacé&o: operadores regulares e nao regulares;

RBAC121 - Requisitos operacionais: operacbes domesticas, de bandeira e
suplementares;

RBHA 129 - Operacao de empresas estrangeiras de transporte aéreo publico no
Brasil;

RBAC 133 - Operacao de aeronaves de asas rotativas com cargas externas;
RBAC 135 - Requisitos operacionais: operacOes complementares e por

demanda;



REGULAMENTOS BRASILEIROS DE

AVIACAO CIVIL (RBAC)

RBAC 139 - Certificacao operacional de aeroportos;

RBAC 140 - Autorizacao, organizacao e funcionamento de aeroclubes;
RBAC 141 - Escolas de aviacao civil;

RBAC 142 - Centro de treinamento de aviacao civil;

RBAC 145 - Empresas de manutencao de aeronaves;

RBAC 154 - Projeto de aerodromos;

RBAC 175 - Transporte de artigos perigosos em aeronaves Civis;

N0 2N 2NN N 2 N 2N

RBAC 183 — Credenciamento de Pessoas

http://www.anac.gov.br



2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

/ ICAO \

/ CBAer \
/ ANAC - RBAC \
/ DECEA/

ANATEL/MD \
/ ANAC - IS (Instrucédo de Servico) \

AVIAO — HELICOPTERO - BALAO — AEROMODELO, ETC VANT
PESSOAL — ORGANIZCOES (empresas, oficinas)




INSTRUCAO SUPLEMENTAR

(‘*‘* INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

IS N2 21-002
ANAC Revisio A

Aprovacao:  Portaria ANAC ne xxx, de xx de xxx de 2012, publicada no Diario Oficial da
Unido n° xx, S/x, pag. xx, de xx de xxx de 2012,

Assunto: Emissdo de Certificado de Autoriza¢do de Voo Experimen- Origem: SAR/GTPN
tal para Sistemas de Veiculo Aéreo Nao Tripulado

OBJETIVO

Esta Instru¢do Suplementar — IS visa orientar a emissdo de Certificado de Autorizagdo de
Voo Experimental com base no Regulamento Brasileiro da Aviag¢do Civil n° 21 — RBAC
21 para Sistemas de Veiculo Aéreo Nao Tripulado — SISVANT.




2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

/ ICAO \

/ CBAer \
/ ANAC - RBAC \/ DECEA/

ANATEL/MD

/ ANAC - IS (Instrucéo de Servico)

AVIAO — HELICOPTERO - BALAO — AEROMODELO, ETC VANT
PESSOAL — ORGANIZCOES (empresas, oficinas)
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2 — CERTIFICACAO E PROCESSOS
RELACIONADOS COM VANT
TRAFEGO AEREQ
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2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL wy)
TRAFEGO AEREO

BRASIL AIC
A

DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

SUBDEPARTAMENTO DE OPERACOES 15/10
AV GENERAL JUSTO, 160 — 2° AND. - CASTELO 23 SEP 2010
20021-130-RI0 DE JANEIRO — RJ

TEL: (53521 210 6324 AFTN: SBRIYGYC FAX: (21 21006198

VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS

1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente Circular de Informacdes Aeronduticas (AIC) tem por tinalidade
apresentar as informacdes necessdrias para o uso de veiculos aéreos nio tripulados no espaco
agreo brasileiro.

1.2 AMBITO

As mformacoes constantes nesta AIC aplicam-se a todos aqueles que, no
decorrer de suas atividades, pretendam ocupar o espago aéreo brasileiro com voos de veiculos
agreos nao tripulados, bem como aos drgaos componentes do SISCEAB.




2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL

/ ICAO \

/ CBAer \
/ ANAC - RBAC \/ DECEA/

ANATEL/MD

/ ANAC - IS (Instrucéo de Servico)

AVIAO — HELICOPTERO - BALAO — AEROMODELO, ETC VANT
PESSOAL — ORGANIZCOES (empresas, oficinas)



TRANSMISSORES
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TRANSMISSORES

Modelo adotado pela Anatel

Processo de Certificacio e Homologacio

Documentagio do
Fabricante ou
Reprasentante

Regulamentagio l

v
ANATEL
b arinnal e Teler 1

e

1

Tecnicas

Amostra do
Froduto

Especificagoes

de Certificagao Conformidade

drganismo Certiflcado -:Ij

Designado (L
Requisitos
Aplicaveis

Relstdric de

= Laboratorio Ensalo

DCA-BR )




CERTIFICACAO E PROCESSOS

RELACIONADOS COM VANT

/ ICAO \

/ CBAer \
/ ANAC - RBAC \/ DECEA/

ANATEL/MD

/ ANAC - IS (Instrucéo de Servico)

AVIAO — HELICOPTERO - BALAO — AEROMODELO, ETC VANT
PESSOAL — ORGANIZCOES (empresas, oficinas)
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2 — REGULAMENTACAO NO BRASIL beAaR >

POLICIA FEDERAL

XMOBOTS NAURU
XMOBOTS ECHAR

DNPM B SAl——
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CONHECIMENTOS ADICIONAIS DCA-BR

VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS
CONCEITOS, ENSAIOS E REGULAMENTAGAO

AER-105

(VANTS)

DESCRICAO
O curso apresenta as aplicacGes, as arquiteturas, 0s ensaios aplicaveis e a regulamentacdo sobre aeronaves
nao tripuladas (VANTS).

OBIJETIVOS
= |dentificar as aplicacBes dos VANTS.

= |dentificar as arquiteturas mais comuns dos VANTSs.
= |dentificar os ensaios aplicaveis aos VANTSs.
Identificar a regulamentacao existente sobre VANTSs.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Conceitos Gerais
= Aplicagbes Operacionais de VANTSs

= Principais Sistemas e Arguiteturas

= Sistemas de Propulsdo

= UCAV

= Trafego Aéreo

= Ensaios de VANTs

= Regulamentacdo Atual no Mundo e no Brasil

= CertificacGes e Processos Relacionados com os VANTs
. Acidentes com VANTs




CONHECIMENTOS ADICIONAIS

EEV-103 CONCEITOS OPERACIONAIS ASSOCIADOS AO VOO

DESCRICAO

O curso foi planejado para ambientar os engenheiros e técnicos com conceitos envolvidos em um voo.

O foco do curso é apresentar a visdo do piloto, correlacionando os aspectos operacionais do voo com os
aspectos envolvidos em um projeto ou nas atividades relacionadas com a manutencdo e a operacao do
aviao.

OBIJETIVOS

* Planejar umvoo VFR e IFR

= |dentificar as informacbes meteorologicas; METAR e SIGWX
= |nterpretar cartas ARC, ERC, 51D, STAR, IAC

= |dentificar os conceitos de Trafego Aéreo.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Regras Operacionais de Voo
Informacdes Aeronauticas
Navegacdo Aérea
Sistemas de Aproximacao e as indicactes da cabine
Sistemas de Aproximacao e as cartas aeronauticas
Plano de Voo
Meteorologia

DCA-BR




DCA-BR EXPERIENCIA EM VANT

Consultorias internacionais - 2




DCA-BR EXPERIENCIA EM VANT

Consultorias nacionais — 3

Treinamentos - 7

Seminarios, e Conferéncias (nacionais e internacionais)- 6

Cursos no Brasil - 4



CONCLUSAO

NICHOS DE MERCADO

v' Por funcao/aplicacdo/operacdo -> carga paga - >tamanho do VANT

v' Operacao legal e ilegal

WORLD UAV MARKET - 2011-20

Expenditure forecast Sbn

14- @ Rest of world R&D

Rest of world procurement
12- US R&D
US procurement

13 14 15 16
Year
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Roteiro

1. Conceitos Gerais

2. Regulamentacao Atual no Brasil



Objetivo

> |dentificar as implicacdes técnicas e legais da

operacao de VANT no Brasil.



luiz.munaretto@dcabr.org.br

munaretto luiz@ig.com.br

12 — 3911-8562

12- 9- 8171-3320



