USO E COBERTURA DA TERRA
NA AMAZONIA BRASILEIRA

Alexandre C. Coutinho
Embrapa Informatica Agropecuaria

Workshop: Geointeligéncia em Agricultura e Meio Ambiente
MundoGEO#Connect 2014

08 de maio de 2014




USO E COBERTURA DA TERRA
NA AMAZONIA BRASILEIRA

Terra
-Amazonia-

...2008-2010-2012...




Pampa
176.4964m*
4

§5 S

.-Maté%Atléntica

1.110.182 km? |

TerraClass-Amazonia

Desafio: desenvolvimento de um
sistema de mapeamento das
areas desflorestadas no bioma
Amazonia




Computacao moderna
Quarta Geracao —1970 até hoje

Apple | —1976

Apple Il —1979
Lisa - 1983
Mac—1984...

Microsoft

Intel

8086 -1978
286, 386, 486
Pentium -1993

TerraClass-Amazonia

Desenvolvimento na area da
Tecnologia da Informacao

Hardware / software

COMPLEXIDADE E DIFICULDADE PARA EXECUCAO

DE MAPEAMENTOS SISTEMATICOS EM LARGA
ESCALA E COM GRANDES VOLUMES DE DADOS
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Desenvolvimento na area da
Tecnologia da Informacdo

Hardware / software

AVANCOS EM:

*Processadores paralelo, multiprocessadores
*Capacidade de armazenamento

*Memoria




Computacao moderna
Quarta Geracao —1970 até hoje
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TerraClass-Amazonia

Desenvolvimento na area da
Tecnologia da Informacdo

Hardware / software

AVANCOS EM:

*Digitalizacdao, processamento e modelagem de
dados espaciais

*Internet, processamento virtual, WebGis etc.
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TerraClass-Amazonia

Desenvolvimento tecnolégico na
area de sensoriamento remoto




TerraClass-Amazonia

Desenvolvimento tecnolégico na
area de sensoriamento remoto




TerraClass-Amazonia

Desenvolvimento tecnolégico na
area de sensoriamento remoto




TerraClass-Amazonia

Desenvolvimento tecnolégico na
area de sensoriamento remoto

Grande quantidade e variedade de dados

2009 - 12 mil objetos orbitando ao redor da Terra
(Fonte: ESA/AFP)




Projeto TERRACLASS
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O Projeto TerraClass e resultado
da articulacdo institucional e
integracao de esforcos entre o
MAPA, o MCTI e o MMA, que
em 2008 perceberam a
importancia estratégica e a
viabilidade tecnologica de se
executar o mapeamento do uso
e cobertura da terra na
Amazonia Legal,;
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Projeto TERRACLASS
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O Projeto TerraClass utiliza
dados do mapeamento oficial de
desflorestamento da Amazonia,
gerados desde 1988, pelo
Programa de Monitoramento do
Desflorestamento na AmazoOnia
Legal (PRODES), executado
pelo INPE, com o intuito de
produzir uma estimativa da taxa
anual de desflorestamento na
regiao;
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Projeto TERRACLASS

Cientistas do INPE e da Embrapa
lancaram méo de metodologias
Inovadoras para realizar a
gualificacao, a partir de imagens
orbitais, dos mais de 700 mil
quildbmetros quadrados de areas

\ desflorestadas da Amazonia Legal.
o5 TerraClass 2008

TerraClass 2010

TerraClass 2012*

B Floresta Desflorestamento Acumulado  ®m Desflorestamento 2010  m Hidrografia

@ A Ministério da
INPE E o/ DA 5"5& Agricultura, Pecudria

e Abastecimento




O projeto gerou dados ineditos (e
“espacialmente explicitos”) que
gualificam e quantificam os
desflorestamentos ocorridos na
regiao, identificando classes
tematicas distintas, com destaque

para:

Vegetaga"ao secundaria
INPE-Centro Regionali;i:,q Amazénia

Agricultura,
Vegetacao secundaria,

Pastagens,

Pastagens

Embrapa‘Amazonia Oriental
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Areas extensas com predo-
minio de culturas de ciclo
anual, sobretudo de gréos,
com emprego de padroes tec-
nolégicos elevados, tais como
uso de sementes certificadas,
insumos, defensivos e meca-
nizagdo, entre outros.

G O VER N O F EDERAL

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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Areas repre

associacao 2 Ol 1
dalidade uso da terra e
que devido a resolugdo espacial
das imagens de satélite ndo é
possivel uma discriminagdo en-
tre seus componentes. Nesta
classe, a agricultura familiar é
realizada de forma conjugada ao
subsistema de pastagens para
criagdo tradicional de gado.

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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clonal formadora de lugarejos,
vilas ou cidades que apresentam
infra-estrutura diferenciada da
area rural apresentando adensa
mento de arruamentos, casas,
prédios e outros equipamentos
publicos.

Area
urbana
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~ " Projeto TERRACLASSE

Areas de extracdao mineral
com a presenga de clareiras
e solos expostos, envolvendo
desflorestamentos nas proxi-
midades de dguas superficiais.
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cesso produtivo com predo-
minio de vegetagado herbicea,
e cobertura de espécies de
gramineas entre 90% e 100%.

G O VER N O F EDERAL

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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Areas de pastagem em pro-
cesso produtivo com predo-
minio da vegetagdo herbacea
e cobertura de espécies de
gramineas entre 50% e 80%,
associado a presenga de vege-
tagdo arbustiva esparsa com
cobertura entre 20% e 50%.

Ministério da
Agricultura, Pecudria

e Abastecimento
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£ :&.. J Areas que, ap6s o corte raso
$0 ;J{“" da vegetacdo nawral e o
desenvolvimento de algu
ma atlvidade agropastoril,
encontram-se no inicio do pro-
cesso de regeneragdo da ve-
getagdo nativa, apresentando
dominéncia de espécies arbus-
tivas e pioneiras arbéreas. Are-
as caracterizadas pela alta di-
versidade de espécies vegetais.

v > . Py < od - > £
: ‘ P g -“‘ i w"
¥ L AR gL g :<'-f ‘u ;‘3"
s - o e
LR EE ul COm aS O kS
ol o A "~ e . Fol ,,‘r A \ £ O% ‘© S-
. P s o ! * o Dl s L T & ki . = Y Y E
«'*f'_ﬂ, R VA, g AR e 2 &’ ' . i \ ; Lt - 4 ' T
_’. ? P A VS '?‘ o 2\ w .'I" ' 7 :“ - ) : 4..\) . a 2 ' ’ - :- F'
5 i . N

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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Areas que, ap6s o corte raso
da floresta e o desenvolvi

mento de alguma atlvidade
agropastoril, apresentam uma
cobertura de pelo menos 50%
de solo exposto.

Pasto com
solo exposto

G O VER N O F EDERAL

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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avancado de reg¢ ¢ao da
vegetagao arbustiva e fou arbé
rea ou que foram utilizadas para
a pratica de silvicultura ou agri-
cultura permanente com uso de
espécies nativas ou exoticas.
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‘ e apresentavam uma
padrdo de cobertura diferencia

da de todas as classes do proje
to, tais como afloramentos ro

chosos, praias fluviais, bancos
de areia entre outros
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Projeto TERRACLASS

TerraClass 2010 - Classes de uso e coberturada terra em areas
desflorestadas da Amazonia
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@ g Ministério da
INPE > o/ DA ﬁ?‘& Agricultura, Pecudria

e Abastecimento

5,39% - AGRICULTURA ANUAL
6,18% - AREA NAO OBSERVADA
0,60% - AREA URBANA

m0,28% - DESFLORESTAMENTO 2010

=0,13% - MINERAGAO

m2,42% - MOSAICO DE OCUPACOES

=0,37% - OUTROS

= 0,05% - PASTO COM SOLO EXPOSTO
45,82% - PASTO LIMPO
7,56% - PASTO SUJO

=0,41% - REFLORESTAMENTO

m 8,52% - REGENERACAO COM PASTO

m22,27% - VEGETACAO SECUNDARIA
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BRASIL
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Projeto TERRACLASS

TerraClass 2010 - Classes de uso e coberturada terra em areas
desflorestadas da Amazonia
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Projeto TERRACLASS

TerraClass 2010 - Classes de uso e coberturada terra em areas
desflorestadas da Amazonia
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Projeto TERRACLASS

TerraClass 2010 - Classes de uso e coberturada terra em areas
desflorestadas da Amazonia
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Projeto TERRACLASS

TerraClass 2010 - Classes de uso e coberturada terra em areas
desflorestadas da Amazonia
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Projeto TERRACLASS
Comparativo TerraClass 2008/2010

Classes 2008
Total (km 2)
Pasto limpo 335.714,95

Vegetacao secundaria 150.815,31
Regeneracao com pasto  48.027,37

Pasto sujo 62.823,76
Area ndo observada 45.406,27
Agricultura anual 34.927.,24
Mosaico de ocupacoes 24.416,57
Area urbana 3.818,14
Reflorestamento 0,00
Outros 477,88
Mineracao 730,68
Pasto com solo exposto 594,19
Total 707.752,36

@’ Em gpa 4095

2008
(%)

21,26%
6,77%
8,85%
6,40%
4,92%
3,44%
0,54%
0,00%
0,07%
0,10%
0,08%

100%

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

2010
Total (km 2)

2010
(%)

339.851,87(45,82%

165.229,31
63.165,46
56.076,64
45.849,48
39.977,85
17.962,95

4.473,56
3.014,79
2.730,64
966,82
373,16
739.672,54
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22,27%
8,52%
7,56%
6,18%
5,39%
2,42%
0,60%
0,41%
0,37%
0,13%
0,05%

100%



Projeto TERRACLASS
Comparativo TerraClass 2008/2010

Classes 2008 2008
Total (km 2) (%)
Pasto limpo 335.714,95 47,32%
Vegetacdo secundaria 21,26%
Regeneracao com pasto  48.027,37 6,77%
Pasto sujo 62.823,76 8,85%
Area néo observada 45.406,27 6,40%
Agricultura anual 34.927,24 4,92%
Mosaico de ocupacoes 24.416,57 3,44%
Area urbana 3.818,14 0,54%
Reflorestamento 0,00 0,00%
Outros 477,88 0,07%
Mineracao 730,68 0,10%
Pasto com solo exposto 594,19 0,08%
Total 707.752,36 100%

@’ Em gpa 4095

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

2010
Total (km 2)

2010

(%0)

339.851,87 45,82%

<165.229.3D 22,27%

63.165,46
56.076,64
45.849,48
39.977,85
17.962,95
4.473,56
3.014,79
2.730,64
966,82
373,16
739.672,54
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Projeto TERRACLASS
Comparativo TerraClass 2008/2010

Classes 2008
Total (km 2)
Pasto limpo 335.714,95

Vegetacao secundaria 150.815,31

Regeneracao com pasto <48.027,3
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Area ndo observada 45.406,27
Agricultura anual 34.927.,24
Mosaico de ocupacoes 24.416,57
Area urbana 3.818,14
Reflorestamento 0,00
Outros 477,88
Mineracao 730,68
Pasto com solo exposto 594,19
Total 707.752,36
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2010
Total (km 2)

2010

(%0)
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56.076,64
45.849,48
39.977,85
17.962,95
4.473,56
3.014,79
2.730,64
966,82
373,16
739.672,54
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Transicao de Uso - 2008/2010

- Pastagem
459.467 km?

Agricultura

)
\'H..._’

Pastagem

7.991km?2

Mosaico de
Ocupacoes

-area nao observada (~26.800 km2)
-Desflorestamentos 2008 e 2009 (~15.000Km2)
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Agricultura

\A"‘h...

Pastagem

135.923 km?

Mosaico de
Ocupacoes
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Transicao de Uso

Agr. Anual
\ 39.977 km?
. (2010)
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Mosaico de
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Projeto TERRACLASS

Qual a situacao em 2010, de areas desflorestadas em 2008?

VEGETACAO
SECUNDARIA
2%

AGRICULTURA ANUAL
2%

AREA NAO OBSERVADA
7%

AREA URBANA

0%
MINERACAO

0%
REFLORESTAMENTO MOSAICO DE
OCUPACOES
1%
5%
OUTROS
1%

PASTO COM S0OLO
EXPOSTO
0%
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@ Ministério da
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Qual a situacao em 2010, de areas desflorestadas em 2008?

o VEGETACAO AGRICULTURA ANUAL
8 2 / SECUNDARIA 29
0 (4]

2%

REGENERACAO COM

PASTO AREA NAO OBSERVADA

7%

AREA URBANA

0%
MINERACAO

0%
REFLORESTAMENTO MOSAICO DE
OCUPACOES
1%
5%
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1%
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0%
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Qual a situacao em 2010, de areas desflorestadas em 2008?

VEGETACAO
SECUNDARIA

z%

AGRICULTURA ANUAL
2%

REGENERACAO COM
PASTO AREA NAO OBSERVADA
45% 7%

AREA URBANA
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1% OCUPACOES

5%

OUTROS
1%
PASTO COM S0OLO
EXPOSTO
0%
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Projeto TERRACLA.
o> “(‘ il = N
- Sintese -

SS 2010

A pastagem continuou a ocupar o maior percentual das areas
desflorestadas até 2010 (66%; ~460.000 km?)

A vegetacao secundadria ocupou 22% do total da area
desflorestada até 2010 (~165.000 km?)

A agricultura anual abrangeu ~5% do total da area desflorestada
até 2010 (~40.000 km?)

O pequeno avanco da drea de agricultura anual ocorreu
predominantemente sobre as areas de pastagem

ssssssssssssss
@ z Ministério da
INPE Em D o= ;;gq,:’, Agricultura, Pecuéria —~ I
e e Abastecimento

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP



/ - / J 4 ! I : - / - /4 ,4'4‘ ~ A‘ / ‘/‘ = ( e
/ m N ¥ N T V. | J f J / D D
\f — "‘/7/ —— "'/ B — — - 7-’\
= olntese =

Os dados digitais gerados serao totalmente
disponibilizados e poderao ser trabalhados em diversos
recortes territoriais (tanto na dimensao regional, quanto na
estadual, municipal, de bacias hidrograficas, de biomas e
outras).
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@ q Ministério da
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Projeto TERRACLAS.
pvesaoramentos -

Terraclass-Amazonia 2012
Em execucao (recursos do Banco Mundial)

Terraclass-Amazonia 2000, 2006 e 2014
Em articulacao

TerraClass-Cerrado 2013
Em execucao (Embrapa, Inpe, Ibama, UFG)

TerraClass-Brasil 1!

EEEEEEEEEEEEEE
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Projeto TERRACLASS

Estamos certos gue este acervo de dados e
Informacdes dara importante subsidio para a
revisdo e formulacao de politicas publicas dos
governos estaduais e Federal, para melhor
explorar o potencial produtivo nacional e, ao
mesmo tempo, para preservar a base de
recursos naturais dos biomas brasileiros.
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Projeto TERRACLASS

O Projeto TerraClass € mais um exemplo do
guanto se pode construir quando trabalhamos
em arranjos Iinterinstitucionais e
Interministeriais, buscando convergencia,
complementacao de esforcos e alinhamento de
propositos em torno de agendas estrategicas
para o Pais.
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G oV ERNO FEDERAL

a Ministério da
5 s Agricultura, Pecudria MI
e Abastecimento
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